Zalacznik do uchwaty nr 161/L1/2025 Senatu PW
z dnia 25 czerwca 2025 r.

Nazwa wydziatu Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych
Inzynieria i Analiza Danych

Nazwa kierunku

Poziom studiéw pierwszego stopnia
Profil studiéw Ogoblnoakademicki
Forma studiéw stacjonarne

polski

Jezyk prowadzenia studiow

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych - dyscypliny:
Dyscypliny naukowe, do ktérych Informatyka techniczna i telekomunikacja - 100,00%
przypisany jest kierunek (udziat
procentowy)

(w przypadku przyporzadkowania kierunku
studiéw do wiecej niz 1 dyscypliny,
wskazuje sie dyscypline wiodaca, w
ramach ktérej bedzie uzyskiwana ponad
potowa efektéw uczenia sie)

nie dotyczy
W przypadku zawodu, o ktérym mowa w
art. 68 Ustawy, standardy ksztatcenia, na
podstawie ktérych beda prowadzone studia
(opis standardow ksztatcenia (w

przypadku zawodéw uwzgledniajacych
standardy ksztalcenia, na podstawie
ktérych beda prowadzone studia ePW)

Liczba semestrow studiéw

inzynier
Tytut zawodowy nadawany absolwentom

patrz tabela z efektami uczenia sie
Kierunkowe efekty uczenia sie

egzamin pisemny

egzamin ustny

kolokwium pisemne / ustne
test

sprawozdanie / raport pisemny
wykonanie projektu
prezentacja

rozmowa

zadanie

ocena aktywnosci podczas zajec
praktyki

2835

Sposoby weryfikacji i oceny efektow
uczenia sie osiagnietych przez studenta w
trakcie catego cyklu ksztatcenia

(nalezy uwzgledni¢ réwniez praktyki
zawodowe, jesli praktyka jest przewidziana

taczna liczba godzin zaje¢
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Liczba punktow ECTS konieczna do
ukonczenia studiéw (wraz z
obowigzkowymi praktykami)

214

Liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi
uzyskac na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich lub innych os6b
prowadzacych zajecia

117 (55%)

Liczba punktéw ECTS jaka student musi
uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych, w
przypadku kierunkéw studiow
przyporzadkowanych do dyscyplin w
ramach dziedzin innych niz dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych

Liczba godzin zaje¢ z wychowania
fizycznego na studiach prowadzonych w
formie stacjonarnej

90

taczna liczba punktow ECTS, ktora
student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
podlegajacych wyborowi przez studenta
(w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby
punktéw ECTS koniecznych do
ukonczenia studiéw na danym poziomie)

73 (34%)

Dla studiéw o profilu praktycznym:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach
przedmiotéw/zaje¢ ksztattujgcych
umiejetnosci praktyczne (w wymiarze
wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznych do ukonczenia studiéw na
danym poziomie)

nie dotyczy

Dla studiéw o profilu ogélnoakademickim:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
zwigzanych z prowadzong w Uczelni
dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiow
(w wymiarze wiekszym niz 50% liczby
punktéw ECTS wymaganej do ukoriczenia
studiéw na danym poziomie), z
uwzglednieniem udziatu studentéw w
zajeciach przygotowujgcych do
prowadzenia dziatalnosci naukowej lub
udziatu w tej dziatalnosci

126 (59%)
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Liczba punktéw ECTS, jaka moze by¢
uzyskana w ramach ksztatcenia z
wykorzystaniem metod i technik
ksztalcenia na odlegtosc:

(liczba punktéw ECTS nie moze by¢
wieksza niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznej do ukoriczenia studiéw - w
przypadku studidw o profilu praktycznym
albo 75% liczby punktéw ECTS koniecznej
do ukonczenia studidw - w przypadku
studiéw o profilu og6lnoakademickim).

Liczba punktéw ECTS za prace
dyplomowa

615
taczna liczba godzin z matematyki

47
taczna liczba punktow ECTS z matematyki

105
taczna liczba godzin z fizyki

7
taczna liczba punktow ECTS z fizyki

180
taczna liczba godzin z jezykéw obcych

12
taczna liczba punktow ECTS z jezykdw
obcych

15

WYMIAR, ZASADY, FORMA PRAKTYK
ZAWODOWYCH

Wymiar praktyk: 120 godzin. Liczba punktéw: 4 ECTS. Zasady i forma
odbywania praktyk: zgodnie z Zarzgdzeniem Rektora PW nr 45/2021
Miejscem praktyk moga by¢ przedsiebiorstwa wykonawcze, eksploatacyjne,
projektowe a takze administracja panstwowa i samorzgdowa oraz Jednostki
Organizacyjne Politechniki Warszawskiej. Nadzér nad realizacjg praktyk
sprawuje Petnomocnik Dziekana ds. Praktyk Studenckich. Wymogiem dla
ustalenia miejsca praktyki jest jego Sciste powigzanie z programem studiéw.
Praktyki moga odbywac sie rowniez w instytucjach zagranicznych lub w ramach
programéw miedzynarodowej wymiany studentow. W przypadku praktyk
realizowanych w podmiotach zewnetrznych pracodawca wyznacza osobe
odpowiedzialng za opieke nad praktykantem, ktéra uzgadnia z Petnomocnikiem
program praktyk oraz nadzoruje ich realizacje. Je$li praktyki sg realizowane w
jednostkach organizacyjnych Wydziatu, te role sprawuje bezposrednio
nauczyciel akademicki, ktory przyjat studenta na praktyki. Program praktyk
wewnetrznych odbywanych na Wydziale MiNI wymaga dodatkowo akceptaciji
Prodziekana ds. Studenckich.
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Opis przedmiotow obieralnych y

W programie studiow obecne sg 6 przedmioty obieralne, w tym:

na semestrze 4 student musi student musi zrealizowa¢ przedmioty

obieralne za tgcznie 4 ECTS,

e nasemestrze 5 student musi student musi zrealizowa¢ przedmioty
obieralne za tgcznie 4 ECTS,

e nasemestrze 6 student musi student musi zrealizowa¢ przedmioty
obieralne za tgcznie 4 ECTS.

W programie studiéw obecne sg 4 bloki obieralne tematyczne:

*  Zaawansowane programowanie i analiza danych (semestr 4; student musi
uzyskac 4 ECTS za przedmioty wybrana w ramach tego bloku),

*  Programowanie aplikacji wielowarstwowych (semestr 5; student musi
uzyskac¢ 4 ECTS za przedmioty wybrana w ramach tego bloku),

e Sieci komputerowe (semestr 5; student musi uzyskaé¢ 4 ECTS za
przedmioty wybrana w ramach tego bloku),

e Inzynieria danych w uczeniu maszynowym (semestr 6; student musi
uzyskac¢ 4 ECTS za przedmioty wybrana w ramach tego bloku).

W progamie studidw umieszczone ogélne opisy tych blokéw. Kazdy przedmiot

oferowany w ramach bloku jest zgodny z tymi opisami. W programie studiéw dla

przedmiotéw obieralnych zmieszczono przyktadowe przedmioty. Przedmiotem

obieralnym moze by¢ przedmiot spoza przedstawionej listy.

EFEKTY UCZENIA SIE

(opis zaktadanych efektéw uczenia sie dla kierunkéw w odniesieniu do charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji)

Jednostka: Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych
Nazwa kierunku studiéw: Inzynieria i Analiza Danych
Poziom ksztatcenia: pierwszego stopnia
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Odniesienie do Odniesienie do
Kod efektu Opis efektu uniwersalnych charakterystyk Il stopnia
charakterystyk PRK PRK
Wiedza

DS _Wo01 Ma wiedze z podstaw matematyki wyzszej, P6U_W |_P6S_WG_O
obejmujaca analize matematyczna, logike, teorie
mnogosci, algebre liniowa, geometrie i matematyke
dyskretng.

DS_W02 Zna podstawy rachunku prawdopodobienstwa i P6U_W |_P6S_ WG_O
procesOw stochastycznych.

DS_W03 Zna podstawy statystyki matematycznej oraz P6U_W I_P6S_WG_O
zasadnicze metody wnioskowania statystycznego:
estymacje punktows i przedziatowg oraz weryfikacje
hipotez.

DS_Wo04 Zna podstawowe metody modelowania P6U_W |_P6S_WG_O
statystycznego, w tym analizy regresji i klasyfikacji.

DS_W05 Zna metody uczenia maszynowego i inteligencji P6U_W |_P6S_ WG_O
obliczeniowe;j.

DS_WO06 Zna podstawowe metody humeryczne i algorytmy P6U_W |_P6S_WG_O
optymalizaciji.

DS_Wo07 Ma podstawowg wiedze w zakresie fizyki P6U_W I_P6S_WG_O
obejmujaca elektromagnetyzm, lasery, fizyke
potprzewodnikéw, mechanike i fizyczne podstawy
budowy komputeréw kwantowych.

DS_W08 Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie P6U_W |_P6S_ WG_O
wiedze ogoblng w zakresie algorytmow i ich
ztozonosci obliczeniowej.

DS_W09 Zna zaawansowane metody wizualizacji danych. P6U W |_P6S WG _O

DS_W10 Zna i rozumie ogdélne zasady tworzenia i rozwoju P6U_W N_P6S_WK
form indywidualnej przedsiebiorczosci. I_P6S_WK
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DS_Ww11 Zna podstawy metodyk rozwigzywania probleméw  |P6U_W I|_P6S_WG_O
(np. Problem-based learning, Design thinking). I_P6S_WK

DS_W12 Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie P6U_W I_P6S_WG
wiedze w zakresie baz danych. |_P6S_WG_O

DS W13 Ma elementarng wiedze w zakresie elektroniki i P6U_W _P6S_WG
telekomunikacji, potrzebng do zrozumienia technik I_P6S_WG_O
cyfrowych i zasad funkcjonowania wspotczesnych
komputeréw, a takze sieci bezprzewodowych.

DS_W14 Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie PeU_W N_P6S_WG
wiedze ogoélng w zakresie informatyki, w tym w |_P6S_WG_O
zakresie jezykéw i paradygmatéw programowania,
komunikacji cztowiek-komputer i inzynierii
oprogramowania.

DS W15 Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i P6U_W I_P6S_WG
technologie inzynierskie stosowane przy I_P6S_WG_O
rozwigzywaniu ztozonych zadan informatycznych z
zakresu budowy systeméw komputerowych, sieci
komputerowych i technologii sieciowych.

DS_W16 Zna uwarunkowania roznych rodzajow dziatan P6U_W I_P6S_WK
zwigzanych z nadang kwalifikacja, w tym
podstawowe pojecia i zasady ochrony wiasnosci
przemystowej i prawa autorskiego.

Umiejetnosci

DS _UO01 Potrafi wykorzysta¢ wiedze matematyczng do opisu [P6U_U I_P6S_UW_O
proceséw, tworzenia modeli i rozwigzywania I_P6S_UW_O
zagadnien praktycznych.

DS_U02 Potrafi oblicza¢ prawdopodobienstwo rozmaitych P6U_U _P6S_UW_O
zdarzen oraz umie znajdowac rozktady funkcji I_P6S_UW_O
zmiennych losowych.

DS _U03 Potrafi przeprowadzi¢ wstepng (eksploracyjna) P6U_U I_P6S_UW_O
analize danych. |_P6S_UW_O

DS _Uo04 Umie stosowac techniki wizualizacji danych. P6U_ U Il_P6S_UW_O

|_P6S_UK

DS _U05 Umie konstruowac i stosowac estymatory oraz testy |P6U_U _P6S_UW_O
hipotez, oceniac ich jako$¢ i interpretowac I|_P6S_UW_O
otrzymane wyniki.

DS_U06 Umie estymowac¢ parametry modelu, przeprowadza¢ |P6U_U I_P6S_UW_O
diagnostyke modeli, potrafi wyznacza¢ wskazniki |_P6S_UW_O
zaleznosci oraz badac istotnos¢ zmiennych.

DS_Uo7 Umie stosowac metody inteligencji obliczeniowej i P6U_U I_P6S_UW_O
dobiera¢ parametry tych metod. I_P6S_UW_O

DS _U08 Umie zastosowa¢ metody statystyczne i uczenia P6U_U I_P6S_UW_O
maszynowego w zagadnieniach prognozowania. I_P6S_UW_O

DS_U09 Umie formutowacd i rozwigzywac problemy P6U_U I_P6S_UW_O
optymalizacyjne. I_P6S_UW_O

DS _U10 Potrafi wykonac prostg analize sposobu P6U_U _P6S_UW_O
funkcjonowania systemu informatycznego i ocenié |_P6S_ UW_O
istniejgce rozwiazania informatyczne, przynajmniej
w odniesieniu do ich cech funkcjonalnych.

DS U1l Ma umiejetnos¢ tworzenia prostych aplikaciji P6U_U Il_P6S_UW_O
(réwniez internetowych) . I|_P6S_UW_O

DS_uU12 Potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych P6U_U I_P6S_UK
technik w Srodowisku zawodowym oraz w innych
Srodowiskach.
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DS_U13 Potrafi tworzy¢, rozwija¢ i implementowac algorytmy (P6U_U _P6S_UW_O
przetwarzania i analizy danych. I_P6S_UW_O

DS U14 Umie przeprowadzi¢ ocene ztozonosci obliczeniowej [P6U_U I_P6S_UW_O
i pamieciowej algorytmow. |_P6S_UW_O

DS _U15 Potrafi inicjowaé, planowac i przeprowadzac proste |[P6U_U IIl_P6S_UW_O
eksperymenty obserwacyjne i symulacyjne oraz I_P6S_UW_O
dobiera¢ wtasciwe techniki i narzedzia do ich
realizacji.

DS_U16 Potrafi interpretowac wyniki przeprowadzonych P6U_U N_P6S_UW_O
eksperymentéw i wycigga¢ wnioski, w tym I|_P6S_UW_O
dotyczace jakosci modeli.

DS U17 Dostrzega aspekty spoteczne, ekonomiczne i P6U_U I_P6S_UW_O
prawne tworzonych analiz i rozwigzan I_P6S_UW_O
informatycznych.

DS U18 Umie wykorzystywac i rozszerza¢ o nowe P6U_U Il_P6S_UW_O
komponenty systemy skladowania i analizy danych, |_P6S UW_O
w tym systemy rozproszone.

DS _U19 Postuguje sie jezykiem angielskim w stopniu P6U_U I|_P6S_UK
pozwalajgcym na porozumienie sie, przeczytanie ze
zrozumieniem tekstéw i opiséw programowych oraz
przedstawienie prezentacji problemu z zakresu
studiowanego kierunku studiéw.

DS_U20 Potrafi pozyskiwa¢ informacije z literatury, baz P6U_U _P6S_UW_O
danych oraz innych zrédet, integrowac je, |_P6S_UK
dokonywac ich interpretacji oraz wycigga¢ wnioski i I_P6S_UW_O
formutowac opinie.

DS_U21 Potrafi przygotowaé dokumenty zawierajgce m.in. P6U_U IN_P6S_UW_O
analize wymagan dla systemu informatycznego, I|_P6S_UK
przeglad zrodet literaturowych, podsumowanie I_P6S_UW_O
wynikéw analizy danych oraz dokumentacje
systemu informatycznego .

DS _U22 Umie pozyskiwag, integrowac i wstepnie P6U_U I_P6S_UW_O
przetwarza¢ dane, w tym m.in. dane pochodzgce z I_P6S_UW_O
baz relacyjnych, platform Big Data i zasobéw WWW
z uwzglednieniem wymagan dziedzinowych.

DS U23 Potrafi indywidualnie i we wspotpracy z zespotem, w |P6U_U I_P6S_UW_O
tym z zespotem interdyscyplinarnym tworzy¢ analizy I|_P6S_UO
i produkty informatyczne. I_P6S_UW_O

DS _U24 Ma umiejetnos¢ projektowania sieci komputerowych; [P6U_U I_P6S_UW_O
potrafi petni¢ funkcje administratora sieci I|_P6S_UW_O
komputerowej i zabezpieczy¢ dane przed
nieuprawnionym odczytem.

DS_U25 Ma umiejetnos¢ rozwigzywania zagadnien z zakresu [P6U_U IIl_P6S_UW_O
komunikacji cztowiek-komputer, formutowania |_P6S UW_O
algorytmow i projektowania ztozonych lub
nietypowych systemoéw informatycznych.

DS _U26 Potrafi stworzy¢ model obiektowy prostego systemu. |P6U_U _P6S_UW_O

I|_P6S_UW_O

DS _U27 Potrafi sformutowaé specyfikacje systeméw P6U_U I_P6S_UW_O
informatycznych w odniesieniu do sprzetu, I_P6S_UW_O
oprogramowania systemowego i cech
funkcjonalnych aplikacii.

DS_U28 Potrafi — zgodnie z zadang specyfikacjg — P6U_U I_P6S_UW_O
zaprojektowad, zrealizowac i przetestowac aplikacje |_P6S_UW_O
oraz systemy informatyczne, uzywajac wtasciwych
metod, technik i narzedzi.

DS U29 Potrafi samodzielnie planowac rozwdj i rozwijac P6U U |_P6S _UU
kompetencje zawodowe, wykorzystujgc w tym celu
m.in. samodzielng analize r6znorodnych zrédet
wiedzy i uwzgledniajac potrzeby realizowanych
zadan.
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Kompetencje spoteczne

DS_KO01

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i
podnoszenia kompetencji zawodowych.

P6U_K

|_P6S_KK

DS_KO02

Potrafi pracowaé indywidualnie i w zespole
informatykow, w tym takze potrafi zarzagdza¢ swoim
czasem oraz podejmowac zobowiazania i
dotrzymywac terminéw, jak rowniez stosowac i
promowac stosowanie zasad etyki zawodowe;j.

P6U_K

|_P6S_KR

DS_KO03

Potrafi pracowac z odbiorcami tworzonych
rozwigzan informatycznych i analitycznych, aktywnie
uczestniczac w dyskusji potrzeb, mozliwych
rozwigzan i zasad pozyskania i przetworzenia
danych oraz ich wykorzystania jako kapitatu
przedsiebiorstwa i podstawy dziatan na rzecz
interesu publicznego.

P6U_K

|_P6S_KO

DS_K04

Jest przygotowany do wspoétdziatania i pracy w
grupie, przyjmujac w niej rézne role oraz dbajac o
wspottworzenie dorobku i tradycji zawodowych.

P6U_K

|_P6S_KR

DS_KO05

Jest przygotowany do formutowania wnioskéw i
prezentacji wynikéw w sposéb zrozumiaty dla

szerokiego grona odbiorcow.

P6U_K

|_P6S_KO
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-DS000-ISP-0115

Podstawy programowania i przetwarzania danych
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria i Analiza Danych

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych

nd

Inzynieria i analiza danych, semest 1, r. ak. 2017/2018,
grupy F5-F6,Inzynieria i analiza danych, | st. - przedmioty
obowigzkowe, rok I,Inzynieria i analiza danych, 1 st. -
przedmioty obowigzkowe, sem. 1,Inzynieria i analiza danych,
I st. - przedmioty obowigzkowe, sem. 1 z 4,Przedmioty do
rankingéw - Inzynieria i analiza danych, | stopien, s. 1

Obowigzkowy

polski
DS000-S1-I1SP-1120
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie
30.00 h

30.00 h
15.00 h

Godziny ECTS

80 3.20

50 2.00
130 5.20 ( 5.00)

75

80

50
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Czesé |
Tresci ksztatcenia 1. Pojecie problemu obliczeniowego

2. Typy skalarne, podstawowe operatory i ich priorytety

3. Reprezentacja liczb catkowitych, zmiennopozycyjnych
oraz znakow drukowanych (ASCII, Unicode). Btedy
arytmetyki zmiennopozycyjnej

4. Instrukcja warunkowa i petle. Definiowanie i
dokumentowanie wiasnych funkciji

5. Listy (tablice)

6. Zlozono$c¢ obliczeniowa i pamieciowa algorytmow,
notacje asymptotyczne: O, ©, Q. Przykfady rzedow
wielkosci funkcji, szacowanie ztozonos$ci roznych
algorytmow w problemie wyszukiwania zadanego
elementu w lidcie

7. Referencje do obiektéw, kopiowanie ptytkie a gtebokie

8. Problem sortowania i jego zastosowania. Permutacije.
Stabilnos¢ algorytmow sortowania. Proste algorytmy
sortowania przez porownywanie: bgbelkowe, przez
wybér i przez wstawianie

9. Rekurencja (Wieze z Hanoi, Fraktale i z6tw itp.).
Sortowanie przez scalanie jako przyklad zastosowania
techniki dziel i rzgdz. Dolne ograniczenie ztozonosci
sortowania przez porownywanie. Sortowanie szybkie

10. Tablice dynamiczne. Analiza kosztu zamortyzowanego
operacji append() i pop()

11. Sortowanie malych liczb naturalnych (np. danych
jakosciowych lub porzadkowych): szufladkowe, przez
zliczanie, kubetkowe i pozycyjne (LSD, MSD),

12. Elementy programowania obiektowego: proste klasy,
pola i metody, przecigzanie operatoréw (metody
specjalne). Klasa DynamicArray

13. Lista jednokierunkowa (z dowigzaniami). Binarne
drzewo poszukiwan

14. Rekurencja — spamietywanie, programowanie
dynamiczne. Algorytmy z nawrotami

15. Tablice z haszowaniem. Abstrakcyjne typy danych
stownik i zbior

Na zajeciach éwiczeniowych student rozwija umiejetnosci

analizy zagadnien problemowych i tworzenia algorytméw

stuzacych do ich rozwigzywania z wykorzystaniem
poznanych na wykladzie wiadomosci teoretycznych. Na
zajeciach laboratoryjnych student uczy sie praktycznych
umiejetnosci tworzenia petnych programoéw, ktore sg oparte
na poznanych algorytmach. Szczegdlng uwaga zwraca sie
wiec na: implementacje programu przy uzyciu gotowych,
udokumentowanych bibliotek, umiejetnos¢ przetestowania
programu, jego wykonania na konkretnych danych
wejsciowych oraz interpretacje otrzymanego wyniku. Na
wybranych zajeciach laboratoryjnych student

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu wo1

Opis Zna podstawy programowania w jezyku Python (w tym
konstrukcje programistyczne: operacje przypisania, petle,
wyrazenia warunkowe, funkcje) i najwazniejsze typy danych
(w tym skalary, listy, stowniki, zbiory, wektory i macierze)
oraz pojecie problemu i algorytmu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS_W08, DS_W14

Kod efektu w02

Opis Zna proste metody i algorytmy wykorzystywane w

przetwarzaniu danych.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

DS_W09

uo1

Potrafi implementowac proste algorytmy w postaci funkcji
oraz oceniac ich ztozonos¢ obliczeniowg i pamieciowg oraz
stosowac je do konstrukcji prostych programéw.

DS_U11, DS_U13, DS_U14
uo2

Umie stosowac¢ wybrane narzedzia zaimplementowane w
pakietach dla srodowiska Python 3, w tym funkcje do
tworzenia wykreséw oraz wybrane operacje na wektorach i
macierzach.

DS_U04, DS_U13

K01

Zna potrzebe uczenia sie przez cate zycie i podnoszenia
kompetencji zawodowych.

DS_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-DS000-ISP-0117

Systemy operacyjne w inzynierii danych
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria i Analiza Danych

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Inzynieria i analiza danych, semest 1, r. ak. 2017/2018,
grupy F5-F6,Inzynieria i analiza danych, | st. - przedmioty
obowigzkowe, rok I,Inzynieria i analiza danych, 1 st. -
przedmioty obowiazkowe, sem. 1,Inzynieria i analiza danych,
I st. - przedmioty obowigzkowe, sem. 1 z 4,Przedmioty do
rankingéw - Inzynieria i analiza danych, | stopien, s. 1

Obowigzkowy

polski
DS000-S1-I1SP-1120
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

28 1.12
58 2.32 (2.00)

30

30

28

USOS: Program studiéw
Strona 11 z 141

17.06.2025 13:42



Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Korzystanie i dostosowywanie srodowisk graficznych
opartych o biblioteke GTK+; uzytkownicy, grupy,
identyfikatory i prawa; podstawowe polecenia; korzystanie
z shella (bash); systemy plikéw, typy plikbw, struktura
katalogéw, prawa dostepu, ACLe; podstawy zarzadzanie
procesami; konfiguracja systemu, wybrane pliki
konfiguracyjne; standardowe ustugi (cron, syslog, ...); praca
w edytorze vim Podstawy programowania w jezyku bash;
wyrazenia regularne, przetwarzanie tekstu edytorem sed;
programowanie w jezyku AWK; wprowadzenie do
programowania w systemach *nix (gcc, make, gdb, strace),
narzedzia pobierania i przetwarzania danych takie jak curl,
head, tail, grep, cut, przetwarzanie plikéw CSV.

wo1

Ma uporzadkowana, podbudowanag teoretycznie wiedze
0g0Ina w zakresie systeméw operacyjnych.

DS_W15
W02

Zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane
przy rozwigzywaniu prostych zadan informatycznych z
zakresu systemoOw operacyjnych.

DS_W15

uo1

Potrafi pozyskiwaé informacije z literatury, baz danych oraz
innych zrédet, integrowac je, dokonywac ich interpretacji oraz
wyciggac wnioski i formutowaé opinie.

DS_U20

uo2

Potrafi efektywnie przetwarzac pliki tekstowe.
DS_U13, DS_U18

uo3

Ma umiejetnos¢ wykorzystania mechanizméw i narzedzi
systemu operacyjnego do wsadowego przetwarzania
danych, w tym przetwarzania wykonywanego w trybie
okresowym.

DS_U18
uo4

Potrafi sformutowac specyfikacje prostych systemow
informatycznych w odniesieniu do sprzetu, oprogramowania
systemowego i cech funkcjonalnych aplikaciji.

DS_U27

K01

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie i
podnoszenia kompetencji zawodowych.

DS_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1120-DS000-ISP-0116

Kreatywne rozwigzywanie problemow
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria i Analiza Danych

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Inzynieria i analiza danych, semest 1, r. ak. 2017/2018,
grupy F5-F6,Inzynieria i analiza danych, | st. - przedmioty
obowigzkowe, rok I,Inzynieria i analiza danych, 1 st. -
przedmioty obowigzkowe, sem. 1,Przedmioty do rankingw -
Inzynieria i analiza danych, | stopien, s. 1

Obowigzkowy

polski
DS000-S1-ISP-1120
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

45 1.80

15 0.60
60 2.40 ( 2.00)

45

45

15

Metodyka Design Thinking i Problem Based Learning
Organizacja pracy i wspOtpraca w zespole
Rozpoznawanie potrzeb uzytkownikow

Definiowanie problemu

Generowanie rozwigzan w procesie burzy mézgow
Prototypowanie i testowanie

L] L] L] L] L] L]
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

wo1

Zna podstawy metodyk rozwigzywania problemoéw (np.
Problem-based learning, Design thinking).

DS _Wi1

uo1

Potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze do rozwigzywania
zagadnien praktycznych.

DS_U01, DS_U23
uo2

Potrafi przygotowa¢ dokumentacje projektu, zawierajaca
miedzy innymi przeglad zrodet literaturowych,
podsumowanie wynikéw analizy danych oraz dokumentacje
systemu informatycznego.

DS_U21

K01

Jest przygotowany do wspoétdziatania i pracy w grupie,
przyjmujac w niej rézne role.

DS_KO04

K02

Jest przygotowany do formutowania wnioskéw i prezentacji
wnioskéw w sposéb zrozumiaty dla szerokiego grona
odbiorcow.

DS_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INO0O-ISP-0112

Analiza matematyczna 1

1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria i Analiza Danych

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Inzynieria i analiza danych, semest 1, r. ak. 2017/2018,
grupy F5-F6,Inzynieria i analiza danych, | st. - przedmioty
obowigzkowe, rok I,Inzynieria i analiza danych, 1 st. -
przedmioty obowiazkowe, sem. 1,Przedmioty do rankingdw -
Inzynieria i analiza danych, | stopien, s. 1,Przedmioty do
rankingéw - Informatyka, | stopien, s. 1,Informatyka, semestr
1, r. ak. 2017/18, grupy F1-F4,Informatyka, semestr 1, r. ak.
2016/2017, grupy E1-E4,Przedmioty z 2016Z do rankingu
Informatyki | rok,Informatyka i Systemy Informacyjne, | st. -
przedmioty obowiazkowe, rok I,Informatyka i Systemy
Informacyjne, | st. - przedmioty obowigzkowe, sem. 1

Obowigzkowy

polski
DS000-S1-1SP-1120
6

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
45.00 h

6

Godziny ECTS

98 3.92

70 2.80
168 6.72 ( 6.00)

90

98

70
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Zbiory ograniczone i ich kresy. Ciagi liczbowe o wyrazach
rzeczywistych. Okreslenie granicy ciggu. Ciggi monotoniczne
i twierdzenia o ich zbieznosci. Cigg ograniczony i twierdzenie
Bolzano-Weierstrassa. Rachunek granic skoriczonych.
Porownywanie ciggéw. Symbole nieoznaczone. Ciagi
rozbiezne do nieskonczonosci. Symbole ‘0’ mate i ‘O’ duze.
Funkcja rzeczywista jednej zmiennej rzeczywiste;.
Ograniczonos$¢, monotonicznosé i bijektywnos¢ funkcji.
Superpozycja funkcji i funkcja odwrotna, zwigzek miedzy
wykresami tych funkcji. Definicja Heinego i definicja
Cauchy’ego granicy funkcji. Granice niewtasciwe,
twierdzenia o granicach, twierdzenie o zachowaniu
nieréwnosci w granicy, twierdzenie o trzech funkcjach.
Funkcje ciggte, twierdzenia o funkcjach ciagtych. Granice
jednostronne i ciggtos¢ jednostronna. Granice gérna i dolna.
Zwigzki z granica. Asymptota pionowa, pozioma i ukos$na.
Wielomiany i funkcje pierwiastkowe. Funkcje
trygonometryczne i odwrotne do nich (funkcje
cyklometryczne). Wzory redukcyjne i tozsamosci
trygonometryczne. Funkcje wyktadnicze i logarytmiczne,
funkcja eksponencjalna i odwrotna do niej funkcja-logarytm
naturalny. Funkcje hiperboliczne i odwrotne do nich.
Twierdzenie o zachowaniu znaku przez funkcje ciggta.
Wiasnos¢ Darboux. Twierdzenie Weierstrassa o osigganiu
kreséw przez funkcje ciggta. Jednostajna ciggtosc.
Twierdzenie Cantora. Definicja pochodnej funkcji i funkcji
rézniczkowalnej. Pochodne jednostronne. Interpretacja
geometryczna pochodnej. Twierdzenia o pochodnej sumy,
iloczynu i ilorazu dwéch funkcji. Twierdzenie o pochodnej
funkcji ztozonej. Twierdzenie o pochodnej funkcji odwrotnej.
Wyprowadzenie wzoréw na pochodne funkcji elementarnych
i odwrotnych do nich. Pochodne i rozniczki wyzszych
rzedéw. Twierdzenie Rolle’a. Twierdzenie Cauchy’ego.
Twierdzenie Lagrange’a i wnioski dotyczace
monotonicznosci funkcji. Twierdzenie Taylora (wzor
Maclaurina). Przyblizanie funkcji wielomianem i btad tego
przyblizenia. Obliczanie granic za pomoca reguly de
I'Hospitala. Ekstrema funkcji, warunek konieczny istnienia
ekstremum. Dwa twierdzenia omawiajgce warunek
wystarczajgcy istnienia ekstremum. Okres$lenie funkciji
wypukiych i wklestych. Zwigzek miedzy wypuktoscig funkcji a
jej druga pochodna. Punkty przegiecia, warunek konieczny
istnienia punktu przegiecia. Badanie funkgciji i jej wykres.
Definicja funkcji pierwotnej catki nieoznaczonej. Twierdzenia
o funkcjach catkowalnych. Twierdzenie o catkowaniu przez
podstawienie. Twierdzenie o catkowaniu przez czesci. Catki
rekurencyjne. Catkowanie funkcji wymiernych. Catkowanie
funkcji trygonometrycznych, wykorzystywanie pewnych
tozsamosci trygonometrycznych, podstawienie uniwersalne.
Catkowanie funkcji niewymiernych, podstawienie Eulera,
metoda wspotczynnikdw nieoznaczonych.

w01

Zna podstawy rachunku rézniczkowego funkcji jednej
zmiennej i jego zastosowania.

DS_W01
W02
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Opis Zna podstawy rachunku catkowego funkcji jednej zmienne;j -
funkcje pierwotne, catke Riemanna, catki niewtasciwe - oraz
ich zastosowania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS_Wwo01
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi definiowaé funkcje i opisywac ich wtasnosci.

Postuguje sie pojeciem granicy funkcji. Potrafi interpretowac i
wyjasnia¢ zaleznosci funkcyjne, ujete w postaci wzoréw,
tabel, wykreséw, schematéw i stosowac je w zagadnieniach

praktycznych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS_U01
Kod efektu uo2
Opis Potrafi obliczaé¢ pochodne, zna rozwiniecia Taylora i umie je

stosowac. Umie wykorzysta¢ metody rachunku
rézniczkowego funkcji jednej zmiennej w poszukiwaniu
ekstremow lokalnych i globalnych oraz badaniu przebiegu

funkciji.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS _U01, DS_U09, DS _U15
Kod efektu uo3
Opis Umie catkowac funkcje korzystajgc z podstawowych catek,

ze wzoru na catkowanie przez czesci i podstawienie, zna
sposoby catkowania waznych klas funkcji. Potrafi wyjasnic¢
analityczny i geometryczny sens pojecia calki oraz stosowac
je w zagadnieniach praktycznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS _U01, DS_U09, DS_U15
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INO0O-ISP-0113

Elementy logiki i teorii mnogosci

2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria i Analiza Danych

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Inzynieria i analiza danych, | st. - przedmioty obowigzkowe,
rok I,Inzynieria i analiza danych, | st. - przedmioty
obowigzkowe, sem. 1,Przedmioty do rankingow -
Informatyka, | stopien, s. 1,Informatyka, semestr 1, r. ak.
2017/18, grupy F1-F4,Informatyka, semestr 1, r. ak.
2016/2017, grupy E1-E4,Przedmioty z 2016Z do rankingu
Informatyki | rok,Informatyka i Systemy Informacyjne, | st. -
przedmioty obowiazkowe, rok I,Informatyka i Systemy
Informacyjne, | st. - przedmioty obowigzkowe, sem. 1

Obowigzkowy

polski
DS000-S1-ISP-1120
6

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

6

Godziny ECTS

70 2.80

80 3.20
150 6.00

60
10
70

80
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Jezyk matematyki. Symbolika logiczna. Zmienne wolne i
zwigzane. Rachunek zdan. Pojecie zdania. Warto$¢
logiczna zdania. Tautologie rachunku zdan. Dowody
formalne i aksjomaty rachunku zdan. Rachunek predykatow.
Wyrazanie r6znych poje¢ w ustalonym jezyku. Tautologie
rachunku predykatéw. Kwantyfikatory ograniczone. Operator
abstrakcji. Antynomia Russela. Indukcja matematyczna.
Zbiory. Relacje miedzy zbiorami i dziatania na zbiorach
(suma, przeciecie, rdznica, dopetnienie). Prawa rachunku
zbioréw. lloczyn kartezjanski. Relacje. Podstawowe
kategorie relacji. Dziedzina, przeciwdziedzina. Operacje na
relacjach, Diagram relacji. Funkcje. Operacje na funkcjach.
Obraz, przeciwobraz. Indeksowane rodziny zbioréw i
operacje na nich. Suma i przeciecie rodziny zbioréw.
Wiasnosci tych operacji. Relacje rGwnowaznosci. Przyklady
w réznych dziedzinach matematyki. Klasy abstrakcji i ich
wiasnosci. Podziaty. Zbiory uporzadkowane. Przyktady
zbioréw uporzadkowanych. Diagramy Hassego. Maksy- i
minimalnosé, kresy. Kraty i algebry Boole’a. Liniowe
porzadki. Dobre porzadki i twierdzenie o indukcji
pozaskonczonej. Réwnolicznos$¢ zbioréw. Whasnosci.
Zbiory przeliczalne i ich wikasnosci. Informacja o zbiorach
nieprzeliczalnych. Elementy logiki matematycznej. Pojecie
dowodu formalnego i teorii aksjomatycznej. Aksjomatyczny
rachunek zdan.

wo1

Ma podstawowg wiedze z logiki obejmujacg metody
weryfikowania tautologii i budowania formut ztozonych z
formut elementarnych.

DS_Wo01
W02

Ma wiedze ogdélng w zakresie relacji i funkcji ze szczeg6inym
uwzglednieniem relacji rownowaznosci

DS_W01

W03

Ma wiedze ogolng w dziedzinie zbioréw uporzadkowanych
DS_W01

W04

Ma podstawowg wiedze o rownolicznosci i przeliczalnosci
zbiorow

DS_W01

uo1

Potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze matematyczng do
formutowania definicji i dowodzenia twierdzen

DS_U01
uo2

Potrafi pozyskiwaé informacije z literatury, baz danych oraz
innych zrédet, integrowac je, dokonywac ich interpretacji oraz
wyciggac wnioski i formutowaé opinie

DS_U01

USOS: Program studiéw
Strona 19 z 141

17.06.2025 13:42



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-DS000-ISP-0111

Algebra liniowa z geometrig

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria i Analiza Danych

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Inzynieria i analiza danych, | st. - przedmioty obowigzkowe,
rok I,Inzynieria i analiza danych, | st. - przedmioty
obowigzkowe, sem. 1

Obowigzkowy

polski
DS000-S1-ISP-1120
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

70 2.80

60 2.40
130 5.20 ( 5.00)

60
10
70

60
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Systemy algebraiczne: grupy (grupy permutacji), pierscienie
(Zn), ciata; ciato liczb zespolonych. Uktady réwnan liniowych,
Macierze, Operacje elementarne na wierszach (kolumnach)
macierzy; macierze elementarne. Metoda eliminacji Gaussa.
Macierze, dziatania na macierzach, Réwnania macierzowe
AX = B. Przestrzenie liniowe. Podprzestrzenie, generowanie
podprzestrzeni; liniowa zaleznosci i niezaleznos$¢ wektoréw,
baza, wymiar przestrzeni liniowej. Rzad macierzy.
Twierdzenie Kroneckera-Capelliego. Homomorfizmy
przestrzeni liniowych. Jadro, obraz. Macierze
homomorfizméw. Izomorfizmy i macierze odwracalne.
Wyznaczniki. Zastosowanie wyznacznikéw. Faktoryzacje
macierzy. Wartosci i wektory wkasne macierzy i operatoréw
liniowych. Wielomian charakterystyczny. Diagonalizacja
macierzy i operatoréw liniowych.

w01

Ma podstawowa wiedze z matematyki, obejmujaca algebre
liniowa.

DS_Wo01
W02

Ma wiedze ogbélng w zakresie metod i algorytmow
stosowanych w algebrze liniowe;j.

DS_W08

uo1

Potrafi wykorzysta¢ nabyta wiedze z algebry liniowej do
modelowania proceséw liniowych z wykorzystaniem uktadéw
réwnan liniowych.

DS_U01
u02

Potrafi rozwigzywaé uktady réwnan liniowych, opisywac
zbiory rozwigzan.

DS_U01, DS_U09
uo3

Potrafi znajdowaé bazy przestrzeni wektorowych oraz
wspotrzedne wektoréw w zadanych bazach.

DS_U01
uo4

Potrafi znajdowaé macierze przeksztatcen liniowych oraz ich
postac¢ kanoniczna.

DS_U01, DS_U15

K01

Potrafi pracowac¢ indywidualnie, formutowac pytania
dotyczace przerabianego materiatu i dyskutowac w grupie
nad poprawnoscig rozwigzan.

DS_K02, DS_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INO0O-ISP-0117

Architektura komputeréw

1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria i Analiza Danych

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Inzynieria i analiza danych, | st. - przedmioty obowigzkowe,
rok I,Inzynieria i analiza danych, | st. - przedmioty
obowigzkowe, sem. 1,Informatyka i Systemy Informacyjne,
Projektowanie Systeméw CAD/CAM, sem. 1 z 4 (edycja
zimowa),Informatyka i Systemy Informacyjne, | st. -
przedmioty obowiazkowe, rok I,Informatyka i Systemy
Informacyjne, | st. - przedmioty obowigzkowe, sem.
1,Informatyka i Systemy Informacyjne, Metody sztucznej
inteligencji, sem. 1 z 4 (edycja zimowa),Informatyka i
Systemy Informacyjne, Metody sztucznej inteligencji, sem. 2
Z 4 (edycja letnia)

Obowigzkowy

polski
DS000-S1-1SP-1120
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

50 2.00

50 2.00
100 4.00

45

50

50
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Logika binarna i kody liczbowe. Reprezentacja danych.
Liczby catkowite, zmiennopozycyjne. Podstawy arytmetyki
cyfrowej. Przeglad architektur komputeréw. Koncepcje
mechanizmoéw systemowych i sprzetowych. Organizacja:
magistral, arbitrazu, DMA, dekodowania rozkazu i pracy
sekwencera, ALU. Uktady procesorowe. Architektury CISC i
RISC. Przetwarzanie SISD, SIMD, MIMD. Architektury
procesoréw. Przetwarzanie potokowe. Architektura
superskalarna. Pamie¢, pamie¢ podreczna, hierarchia
pamieci. Przestrzen 10, przerwania, komunikacja z
urzgdzeniami zewnetrznymi. MMU. Ochrona pamieci
procesow. Wirtualizacja. Architektury mikroprocesorowe.
Przyktady. Model pamieciowy programu, kompilacja, stos
wykonania, rejestry indeksowe, sterta. Budowa i dziatanie
mikrojadra, stos systemowy, zmiana kontekstu, mikrojgdro
wieloprocesorowe.

wo1

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze w
zakresie podstaw techniki cyfrowej i architektury
wspéitczesnych komputeréw.

DS_W07, DS_W13
W02

Ma elementarng wiedze w zakresie elektroniki i uktadow
logicznych potrzebna do zrozumienia techniki cyfrowej i
zasad funkcjonowania wspotczesnych komputerdw.

DS_WO07, DS_W13
W03

Zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane
przy rozwigzywaniu prostych zadan informatycznych z
zakresu budowy systeméw komputerowych.

DS_W13

uo1

Wykorzystuje wiedze matematyczng do optymalizacji
rozwigzan sprzetowych i programowych.

DS_U01, DS_U09, DS_U16, DS_U19, DS_U20

K01

Rozumie koniecznos$¢ ciggtego $ledzenia zmian w
dokumentacji nowych mikroprocesoréw i mikrokontrolerow
oraz zmian w standardach takich jak np. USB.

DS_K02
K02

Zna przyktady i rozumie przyczyny wadliwie dziatajgcych
systemow cyfrowych.

DS_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiéw
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Tredci ksztatcenia
Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1120-00000-ISP-BHP

Szkolenie BHP

1900z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria i Analiza Danych

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Obowigzkowy

polski

DS000-S1-I1SP-1120

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

0.00 h

Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy.

uo1

Student zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy i potrafi
stosowac je w praktyce.

DS_U23, DS_U29
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

11200-00000-ISP-PB

Przysposobienie biblioteczne

1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria i Analiza Danych

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Obowigzkowy

polski

DS000-S1-I1SP-1120

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

0.00 h

podstawowe zasady korzystania ze zbioréw biblioteki i

jej ustug,

e tematyka zbioréw biblioteki, ich rozmieszczenie oraz
godziny otwarcia,

e obstuga katalogu komputerowego biblioteki,

*  podstawowe zrédia i ustugi informacyjne oferowane

przez biblioteke.

uo1

Student potrafi korzystac¢ ze zbioréw Biblioteki PW,
wyszukiwac potrzebna literature, czasopisma, informacje
bibliograficzng. Student potrafi korzystac¢ z ro6znych baz
danych.

DS_U20
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

Wykitad
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-DS000-I1SP-0124

Przetwarzanie danych ustrukturyzowanych
2026L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria i Analiza Danych

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Inzynieria i analiza danych, | st. - przedmioty obowigzkowe,
rok I,Inzynieria i analiza danych, | st. - przedmioty
obowigzkowe, sem. 2

Obowigzkowy

polski
DS000-S2-ISP-1120
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie
30.00 h

30.00 h
15.00 h

5

Godziny ECTS

80 3.20

50 2.00
130 5.20 ( 5.00)

75

80

50
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Zwektoryzowane operacje na wektorach.
Przeksztalcanie i filtrowanie zmiennych. Agregacja
zmiennych

2. Przetwarzanie danych tekstowych i typu data i czas.
Wyrazenia regularne

3. Macierze i operacje na nich

4. Ramki danych. Filtrowanie, przeksztatcanie i
czyszczenie ramek danych. Imputacja brakéw danych

5. Agregacja i inne operacje na danych w podgrupach.
Scalanie ramek danych

6. Operacje na plikach i katalogach. Pobieranie danych
z API. Wydobywanie informacji ze stron WWW

7. Tworzenie wykreséw

wo1

Zna podstawy programowania w jezyku R i jego
najwazniejsze typy danych (w tym wektory atomowe, listy,
funkcje, czynniki, szeregi czasowe, macierze oraz ramki
danych).

DS W14

w02

Zna podstawowe metody i algorytmy wykorzystywane w
przetwarzaniu i eksploracji danych oraz przygotowywaniu ich
do analizy.

DS_W08, DS_WO09

uo1

Umie przeprowadzi¢ wstepna analize danych, m.in.
podsumowac¢ wartosci zmiennych oraz przedstawic je w
postaci graficznej.

DS_U03, DS_U04, DS_U15
uo2

Umie zaimplementowac proste metody przetwarzania i
analizy danych oraz oceni¢ ich ztozono$¢ pamieciowq i
czasowaq.

DS_U11, DS_U13, DS_U14
uo3

Potrafi pozyskiwaé dane ze zrédet tekstowych i zasobéw w
internecie, wyczyscic je i przygotowac do analizy.

DS_U22

K01

Zna potrzebe uczenia sie przez cate zycie i podnoszenia
kompetencji zawodowych oraz potrafi mysle¢ i dziataé¢ w
sposOb przedsiebiorczy

DS_KO01

USOS: Program studiéw
Strona 27 z 141

17.06.2025 13:42



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-DS000-ISP-0122

Programowanie obiektowe

2026L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria i Analiza Danych

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Inzynieria i analiza danych, | st. - przedmioty obowigzkowe,
rok I,Inzynieria i analiza danych, | st. - przedmioty
obowigzkowe, sem. 2

Obowigzkowy

polski
DS000-S2-ISP-1120
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

50 2.00

50 2.00
100 4.00

45

50

50
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Czesé |

Tresci ksztatcenia Wyktad:

Wprowadzenie

Podstawy jezyka Java (typy proste, tablice, tancuchy)
Obiekty i klasy

Cechy programowania obiektowego

Interfejsy

Tryb wyliczeniowy

Elementy programowania generycznego

Kolekcje

Obstuga strumieni wejscia/wyjscia

10. Obstuga zdarzenh

11. Obstuga wyjatkdw

12. Interfejs uzytkownika

13. Grafika w Javie

14. Watki

15. Dokumentacja kodu

16. Przygotowanie i udostepnianie aplikacji (pliki JAR)
Laboratorium: Laboratoria skladajg sie z zadan
wykonywanych przez studentéw w ciggu 90 minut kazde.
Poszczegodlne zadania ilustrujg tresci przekazane podczas
wykfadu. Cztery zadania sg zadaniami punktowanymi.
Dodatkowo mozna wykonac¢ jedno zadanie poprawkowe.
Zadania punktowane

1. Hierarchia klas

2. Obstuga kolekgiji

3. Operacje wejscia wyjscia

4. Programowanie réwnolegte

CoNoOTORWONE

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane
przy rozwigzywaniu prostych zadan informatycznych
realizowanych w jezyku Java SE.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS W08, DS W14
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Ma umiejetnosé tworzenia prostych aplikacji w jezyku Java
SE.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS U1l
Kod efektu uo2
Opis Potrafi przetwarza¢ strumienie danych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS _U13
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie i
podnoszenia kompetencji zawodowych zwigzang z rozwojem
jezykdéw programowania.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-MA000-LSP-0125

Matematyka dyskretna i elementy probabilistyki
2026L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria i Analiza Danych

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych

nd

Inzynieria i analiza danych, | st. - przedmioty obowigzkowe,
rok I,Inzynieria i analiza danych, | st. - przedmioty
obowigzkowe, sem. 2,Matematyka, | st. - przedmioty
obowiazkowe, rok I,Matematyka, | st. - przedmioty
obowigzkowe, sem. 2,Matematyka, | stopien, rozliczenie po 2
semestrze,Matematyka, | stopien, rozliczenie po 3
semestrze,Matematyka, | stopien, rozliczenie po 4
semestrze,Matematyka, | stopien, rozliczenie po 5
semestrze,Matematyka, | stopien, rozliczenie po 6
semestrze,Matematyka i analiza danych, | st. - przedmioty
obowigzkowe, | rok,Matematyka i analiza danych, | st. -
przedmioty obowigzkowe, sem. 2

Obowigzkowy

polski
DS000-S2-1SP-1120
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

70 2.80

55 2.20
125 5.00

60
10
70

55
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne
Kod efektu

Podstawy kombinatoryki:

metody zliczania,

zasada wigczen i wylgczen,

funkcje tworzace,

rekurencja.

Elementy probabilistyki:

podstawowe pojecia rachunku prawdopodobieristwa,
zastosowanie metod probabilistycznych w
kombinatoryce.

Podstawy teorii grafow:

drzewa,

spajnos¢ grafow,

cykle Eulera i Hamiltona,

kolorowanie graféw,

grafy planarne,

skojarzenia w grafach,

twierdzenie Ramseya.

e o

NogkrwNE e

Wwo1l

Zna pojecia kombinacji, permutacji, wariacji, zasade wtgczen
i wytgczen, zasade Dirichleta. Zna pojecia funkcji tworzacej i
funkcji rekurencyjnej.

DS_wo01

W02

Zna pojecia grafu, podgrafu i podstawowe witasnosci grafow.
Zna pojecia drzewa, cyklu, w tym cyklu Eulera i Hamiltona i
podstawowe twierdzenia ich dotyczace. Zna pojecia
kolorowania grafu, liczby chromatycznej indeksu
chromatycznego. Zna pojecie grafu planarnego, Twierdzenie
Kuratowskiego i problem 4 koloréw.

DS W01

W03

Zna pojecia dyskretnej przestrzeni probabilistycznej,
prawdopodobiernistwa warunkowego, niezaleznosci zdarzen.

Zna pojecia zmiennej losowej oraz wartosci oczekiwanej,
wariancji i rozkladu dwumianowego zmiennej losowej.

DS_W02

uo1

Umie postugiwac sie zasadg dodawania, zasadg mnozenia,
zasada szufladkowa do zliczania obiektow
kombinatorycznych. Potrafi uzywac¢ funkcji tworzgcych do
zliczania obiektéw kombinatorycznych. Umie wykorzystaé
metody zliczania do wyznaczania prawdopodobienstw.

DS_U01
uo2

Potrafi przeanalizowa¢ definicje nowego pojecia, przyktad,
dowaod twierdzenia. Potrafi samodzielnie konstruowac
dowody prostych twierdzen w dziedzinie teorii graféw oraz
oceni¢ poprawnos¢ cudzego dowodu.

DS_U20

K01
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Czesé |

Opis Umie stawia¢ pytania prowadzgce do rozwigzania problemu
a nie jego ukrycia.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS K01

Kod efektu K02

Opis Umie odr6zni¢ prawde od fatszu

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wykitad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INO0O-ISP-0121

Analiza matematyczna 2

1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria i Analiza Danych

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Inzynieria i analiza danych, | st. - przedmioty obowigzkowe,
rok I,Inzynieria i analiza danych, | st. - przedmioty
obowigzkowe, sem. 2,Informatyka, semestr 2, r. ak.
2016/2017, grupy E1-E4,Informatyka i Systemy
Informacyjne, | st. - przedmioty obowigzkowe, rok
l,Informatyka i Systemy Informacyjne, | st. - przedmioty
obowigzkowe, sem. 2

Obowigzkowy

polski
DS000-S2-ISP-1120
6

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
45.00 h

6

Godziny ECTS

98 3.92

70 2.80
168 6.72 ( 6.00)

90

98

70
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Suma catkowa, definicja catki Riemanna. Gérna i dolna catka
Darboux. Twier-dzenia o funkcjach catkowalnych w sensie
Riemanna. Wiasnosci catki Rie-manna. Interpretacja
geometryczna catki Riemanna. Definicja catki oznaczo-nej i
jej wtasnosci. Twierdzenie gtéwne rachunku catkowego.
Wzor Newtona-Leibniza. Twierdzenie o catkowaniu przez
podstawienie. Twierdzenie o catko-waniu przez czesci.
Twierdzenie o wartosci Srednie rachunku catkowego. Wzory
rekurencyjne dla pewnych catek oznaczonych. Definicja catki
niewla-sciwej | rodzaju, wartos¢ gtéwna catki. Definicja cafki
niewlasciwej Il rodzaju. Obliczanie pél obszaréw normalnych.
Obliczanie dtugosci tuku prostowal-nego. Obliczanie pol i
objetosci bryt obrotowych. Definicja szeregu liczbowego, jego
sumy czesciowej i sumy szeregu. Szereg Di-richleta i szereg
geometryczny. Warunek konieczny zbieznosci szeregu. Kry-
terium poréwnawcze zbieznosci szeregu o wyrazach
nieujemnych. Szeregi o wyrazach dowolnych, zbieznos¢
bezwzgledna. Kryterium Cauchy’ego i kryte-rium
D’Alamberta zbiezno$ci szeregu. Szeregi naprzemienne,
kryterium Leib-niza, zbieznos¢ warunkowa. Zamiana
kolejnosci sumowania w szeregach. Twierdzenie Riemanna.
Zbieznos¢ punktowa i jednostajna ciggu funkcyjnego.
Wiasnosci ciggow jed-nostajnie zbieznych. Szereg funkcyjny
punktowo i jednostajnie zbiezny. Kry-terium Weierstrassa.
Calkowanie i rozniczkowanie szeregu funkcyjnego wy-raz po
wyrazie. Twierdzenie Abela. Promien zbieznosci szeregu
potegowego, twierdzenie Cauchy’ego-Hadamarda.
Catkowanie i rozniczkowanie szeregu funkcyjnego wyraz po
wyrazie. Szereg Taylora i Maclaurina. Rozwijanie funk-cji w
szereg Taylora. Rozwiniecie funkcji ekspotencjalnej, sinus i
cosinus w szereg Maclaurina. Wzory Eulera. Szereg
trygonometryczny Fouriera. Wa-runki Dirichleta. Twierdzenie
Dirichleta. Rozwijanie funkcji w szereg sinusdw i cosinuséw.
Definicja metryki. Przyktady réznych metryk. Definicje kuli,
sfery, odlegtos¢ punktu od zbioru. Zbieznosé w
przestrzeniach metrycznych. Zupenos¢. lloczyn skalarny.
Ortogonalnos$¢. Definicja normy i jej wkasnosci. Twierdzenie
Banacha o punkcie o punkcie statym. Metoda kolejnych
przyblizen. Zbiory otwarte, domkniete, przestrzenie
topologiczne. Zbiory geste. Zbiory zwarte. Spdjnosé. Granice
i ciagtos¢ funkcji wielu zmiennych. Funkcja r6zniczkowalna,
pochodna kierunkowa, pochodne czastkowe, gradient
funkcji. Zastosowanie rézniczki do obliczen przyblizonych.
Pochodne i rézniczki wyzszych rzedéw. Twierdzenie
Schwarza. Rozniczkowanie funkcji ztozonej jednej i wielu
zmiennych. Wzér Taylora dla funkcji wielu zmiennych.
Warunek konieczny istnienia ekstre-mum. Warunki
wystarczajgce do istnienia ekstremum funkcji wielu zmien-
nych. Wartosci najwieksze i najmniejsze funkcji wielu
zmiennych. Okreslenie funkcji uwiktanej wielu zmiennych.
Twierdzenie o istnieniu funkcji uwiklanej. Twierdzenie o
pochodnej funkcji uwiktanej. Warunek konieczny i wystarcza-
jacy istnienia ekstremum funkcji uwiklanej jednej zmienne;.
Funkcja wektorowa jednej zmiennej, ciggtos¢ i
rézniczkowalnosc. Interpreta-cja geometryczna pochodnej
funkcji wektorowej. Funkcja wektorowa wielu zmiennych,
ciagtos¢ i r6zniczkowalnosé. Wykresy funkcji wektorowych —
opis powierzchni. Macierz Jakobiego. Jakobian
przeksztatcenia. Wspétrzedne bie-gunowe, walcowe i
sferyczne. Ptat regularny i ptaszczyzna styczna do ptata
zadanego w postaci jawnej i parametrycznej. Definicja i
wiasnosci operatorow rozniczkowych gradientu, diwergencji i
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Czesé |

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

rotacji. Miara Jordana w Rn. Definicja i wtasnosci caiki
Riemanna. Obszary normalne. Catki iterowane. Twierdzenie
o calkowaniu przez podstawienie. Catki po-dwojne i potrojne.
Interpretacja geometryczna catki podwojnej i potrojne;.

w01

Zna podstawowe wilasnosci przeksztatcen ciggtych
przestrzeni metrycznych i przestrzeni unormowanych.

DS Wo1

w02

Zna teorie szeregow liczbowych i szeregéw funkcyjnych.
DS_wo1

W03

Zna podstawy rachunku rézniczkowego funkcji wielu
Zmiennych oraz jego zastosowania.

DS_W01
W04

Zna teorie catek wielokrotnych Riemanna i metody ich
catkowania w réznych uktadach wspétrzednych.

DS_W01

uo1

Potrafi badac zbieznos¢ szeregdw liczbowych bezwzgledng i
warunkowa. Umie badac zbieznos¢ punktows i jednostajng
ciagéw i szeregéw funkcyjnych.

DS_U01, DS_U09, DS_U15

uo2

Potrafi znajdowac¢ granice funkcji wielu zmiennych, badac
ciagtos¢. Potrafi oblicza¢ oraz stosowac pochodne
czastkowe dowolnego rzedu, poszukiwaé ekstremow
lokalnych i globalnych. Potrafi stosowa¢ ekstremow
lokalnych i globalnych.

DS_U01, DS_U09, DS_U15

uo3

Potrafi obliczy¢ catke Riemanna po obszarze normalnym, we
wspétrzednych kartezjarskich, biegunowych, walcowych i
sferycznych.

DS_U01, DS_U09, DS_U15

uo4

Umie stosowaé catke podwojng i potréjna do obliczania pél
powierzchni oraz objetosci bryt.

DS_Uo01, DS_U09, DS_U15

USOS: Program studiéw
Strona 35 z 141

17.06.2025 13:42



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Laboratorium
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-DS000-ISP-0125

Algebra liniowa w analizie danych

2026L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria i Analiza Danych

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Inzynieria i analiza danych, | st. - przedmioty obowigzkowe,
rok I,Inzynieria i analiza danych, | st. - przedmioty
obowigzkowe, sem. 2

Obowigzkowy

polski
DS000-S2-ISP-1120
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie
30.00 h

15.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

65 2.60

42 1.68
107 4.28 (4.00)

60

65

42
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

macierze i operacje na nich

e ortogonalnos¢ w przestrzeniach liniowych, rzuty
ortogonalne, macierze ortogonalne

e zagadnienie wtasne i zastosowania

« faktoryzacje macierzy: QR, LU, diagonalizacja, rozktad
wg wartosci osobliwych

e dodatnia/
nieujemna okreslono$¢ macierzy i zastosowanie takich m

e normy macierzowe

¢ kodowanie informaciji-kody liniowe

wo1

Ma podstawowg wiedze z matematyki, obejmujacg algebre
liniowa.

DS_W01
W02

Ma wiedze ogolng w zakresie metod i algorytméw
stosowanych w algebrze liniowej.

DS_W06

uo1

Potrafi wykorzysta¢ nabyta wiedze z algebry liniowej do
modelowania procesow liniowych z wykorzystaniem uktadéw
rownan liniowych.

DS_U01
uo2

Potrafi rozwigzywaé uktady rownan liniowych, opisywaé
zbiory rozwigzan.

DS_U01
uo3

Potrafi znajdowac bazy przestrzeni wektorowych oraz
wspétrzedne wektoréw w zadanych bazach.

DS_U01
u04

Potrafi znajdowa¢ macierze przeksztatcen liniowych oraz ich
postac kanoniczna.

DS_U01

K01

Potrafi pracowac indywidualnie, formutowac pytania
dotyczace przerabianego materiatu i dyskutowac w grupie
nad poprawnoscig rozwigzan.

DS_K02, DS_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

1120-00000-I1SP-WF1

Wychowanie fizyczne 1

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria i Analiza Danych

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Obowigzkowy

polski

DS000-S2-ISP-1120

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Program éwiczen wg oferty Studium Wychowania
Fizycznego i Sportu Politechniki Warszawskiej.

Ul

Ma swiadomos$¢ koniecznosci permanentnego podnoszenia
sprawnosci i kondyciji fizycznej, ktére majg korzystny wptyw
na zdrowie oraz aktywnos¢ osobistg i spoteczng przez cate
zycie. Rozumie takze potrzebe rozwijania umiejetnosci z
zakresu wybranych dyscyplin sportowych, zwiekszajgc
zaréwno witasne mozliwosci uczestnictwa w obszarze kultury
fizycznej w przysztosci, jak rowniez mozliwosci przekazania
tych umiejetnosci organizujgc proces uczenia sie innych
0s0b i inspirujac je wlkasnym przyktadem.

DS_U23, DS_U29

u2

Potrafi wspotpracowac indywidualnie i druzynowo podczas
rywalizacji sportowej w grach zespotowych realizowanych w
trakcie zaje¢ wychowania fizycznego, podejmuje Swiadomie
odpowiedzialnos¢ indywidualng i zespotowg za wykonywanie
wspolnie z druzyng dziatania sportowe.

DS_U23, DS_U29

U3
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Czesé |
Opis Ma swiadomos¢ negatywnego wptywu dziatalnosci cztowieka
na srodowisko naturalne i rozwija naturalne potrzeby

kontaktu z przyroda uczestniczac w programowych zajeciach
Z turystyki pieszej oraz obozéw wedrownych i narciarskich.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS_U23, DS_U29
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Lektorat

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-00000-I1SP-JO1-2

Jezyk obcy 1&2

2022L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria i Analiza Danych

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Obowigzkowy

polski

DS000-S2-I1SP-1120

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Godziny ECTS

60 2.40

60 2.40
120 4.80 ( 4.00)

60

60

60
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Materiat leksykalny: stownictwo zwigzane z takimi tematami
jak zdrowie i

aktywnos¢ fizyczna, opisywanie rodziny, a ponadto
przymiotniki opisujgce

emocije i phrasal verbs zwigzane z przyjaznia.

Materiat gramatyczny: Present Perfect, stopniowanie
przymiotnikéw, formy

gerund i bezokolicznikowe, strona bierna, struktury z ‘used
to'.

Wymowa: formy stabe, akcent w czasownikach frazowych
oraz dodatkowe

zadania na wymowe.

Sprawnosci jezykowe: Rozwijanie umiejetnosci stuchania,
czytania i

méwienia w oparciu o materiat leksykalny z podanych
rozdziatow, pisanie

eseju.

w01

Student zna stownictwo i struktury gramatyczne, pozwalajgce
na podejmowanie dziatah komunikacyjnych. Zna
podstawowe stownictwo z zakresu studiowanej dziedziny
oraz takie, ktére pozwoli mu poruszaé sie w Srodowisku
uczelnianym i zawodowym. Zna struktury, pozwalajgce mu
na taczenie wypowiedzi w klarowna i spéjna catosé.

DS_W11, DS_W14, DS_W16

uo1

Pisanie: Student potrafi pisa¢ zrozumiate, szczeg6towe
teksty na dowolne tematy, zwiazane z jego
zainteresowaniami. Potrafi napisa¢ rozprawke lub
opracowanie, przekazujgc informacje lub rozwazajac
argumenty za i przeciw. Potrafi pisac listy, podkres$lajac
znaczenie, jakie majg dla niego dane wydarzenia i przezycia.
Potrafi sporzadzic¢ notatke z tekstu lub wyktadu ze swojej
dziedziny.

DS_U19

uo2

Czytanie: Student czyta ze zrozumieniem artykuty i
reportaze, dotyczgce problemow wspoétczesnego Swiata, w
ktérych piszacy reprezentujg okreslone stanowiska i poglady.
Potrafi czyta¢ teksty popularnonaukowe, dotyczace swojej
dziedziny.

DS _U19

uo3

Méwienie: Student potrafi formutowac przejrzyste,
rozbudowane wypowiedzi na r6zne tematy, zwigzane z
dziedzinami, ktére go interesujg. Potrafi wyjasni¢ swoj punkt
widzenia w danej kwestii oraz poda¢ argumenty za i przeciw
wzgledem mozliwych rozwigzan. Potrafi dokonac prostej
prezentacji, dotyczacej studiowanej dziedziny.

DS_U19

uo4
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Czesé |
Opis Stuchanie: Student potrafi zrozumie¢ dluzsze wypowiedzi i
wyktady, oraz nadaza¢ za skomplikowanymi nawet
wywodami pod warunkiem, ze temat jest mu w miare znany.

Rozumie wiekszo$¢ wiadomosci telewizyjnych i programéw o
sprawach biezacych oraz dotyczacych dziedziny, ktérg sie

interesuje.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS_U19

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Student potrafi wigczac sie do rozmoéw, prowadzonych na
znane mu tematy, potrafi wnosi¢ wtasny wktad do dyskusji.
Potrafi wyraza¢ sie stosownie do sytuacji. Potrafi stosowac
formalny lub nieformalny rejestr wypowiedzi — odpowiednio
do sytuacji i rozmowcy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS K01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INO0O-ISP-0247

Wybrane zagadnienia filozofii informatyki
2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria i Analiza Danych

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
nd

Inzynieria i analiza danych, | st. - przedmioty obowigzkowe,
sem. 2,Informatyka i Systemy Informacyjne, | st. - przedmioty
obowigzkowe, rok Il,Informatyka i Systemy Informacyjne, | st.
- przedmioty obowigzkowe, sem. 4

Wybieralny

polski
DS000-S2-I1SP-1120
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

30 1.20
60 2.40 ( 2.00)

30

30

30
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Osig tematyczng zaje¢ sa nastepujace zagadnienia: 1)
Filozofia i jej dziaty. Filozofia a informatyka. - podziat
filozofii na epistemologie, ontologie i aksjologie (w tym:
etyke); filozofia a nauki szczeg6towe; zagadnienia
filozoficzne w informatyce. 2) Co informatyka zawdziecza
filozofii i filozofom? Perspektywa historyczna -
odniesienia m.in. do koncepcji Pitagorejczykow, Platona,
Pascala, Leibniza, Turinga, Searle’a. 3) Filozoficzna analiza
informatyki jako nauki. - jakiego rodzaju nauka jest
informatyka?; jej podstawowe pojecia: informacja, algorytm,
automat; zwigzki z innymi naukami ( w tym: z matematyka);
status metodologiczny badan nad sztuczng inteligencja. 4)
Zagadnienia ontologiczne zwigzane z informatyka. - czy
informatyka potrzebuje ontologii; jakiego rodzaju bytem jest
informacja; czym sa obiekty wirtualne; gteboka struktura
Swiata: analogowa czy cyfrowa? 5) Zagadnienia
epistemologiczne zwigzane z informatyka. - rozr6znienie
danych, informaciji i wiedzy; granice metody algorytmicznej;
problemy nieobliczalne; problem z prawdg w wieku sztucznej
inteligencji. 6) Zwiazki informatyki z filozofia umystu. -
informatyczne modele umystu (logicystyczne vs
koneksjonistyczne); czy umyst jest algorytmiczny?; czy
maszyna moze mysle¢? 7) Zagadnienia etyczne zwigzane
z informatyka (w tym: sztuczng inteligencja) - czy zawod
programisty jest etycznie neutralny?; czy systemy
informatyczne powinny podlega¢ jakim$ normom etycznym?;
czym jest godna zaufania sztuczna inteligencja (trustworthy
Al)? Powyzsza lista zagadnien moze by¢ modyfikowana i
uzupetnienia w miare zapoznawania sie uczestnikow z
tematyka omawiang w czasie wykftadow.

w01

Student zna gtéwne dzialy filozofii, rozumie, na czym
polegaja réznice miedzy filozofig i naukami szczegétowymi,
w tym informatykag oraz naukami informacyjnymi.

DS W14

w02

Student zna podstawowe zagadnienia ontologiczne,
epistemologiczne i aksjologiczne zwigzane z teorig i
zastosowaniami informatyki.

DS W14

w03

Student posiada podstawowg wiedze niezbedng do
zrozumienia etycznych uwarunkowan i konsekwenciji

dziatalnosci inzynierskiej w informatyce, wraz ze
zrozumieniem ich aspektéw prawnych.

DS_W14, DS_W16

uol

Student potrafi stosowac pojecia filozoficzne, pochodzace z
réznych dziatéw filozofii, do interpretacji wynikéw badan
informatycznych i oceny ich wplywu na wspéitczesng
cywilizacje.

DS_U17

uo2
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student potrafi porozumiewac sie i dyskutowa¢ w srodowisku
zawodowym i innym, argumentowac i ocenia¢ stanowiska w
spos06b profesjonalny, postugujac sie specjalistyczna
terminologig i réznymi srodkami komunikacji.

DS_U23

uo3

Student potrafi zidentyfikowac i oceni¢ zagrozenia i
wyzwania etyczne, zwigzane z zastosowaniami informatyki,
w tym sztucznej inteligencji.

DS U17

uo4

Student potrafi planowac i organizowac prace indywidualnie

oraz w zespole, a takze wspotdziata¢ w zespotach
interdyscyplinarnych.

DS_U23, DS_U29

K01

Student jest przygotowany do krytycznej oceny swojej
wiedzy, jej aktualnosci i przydatnosci.

DS_Ko01

K02

Student rozumie spoteczne, etyczne i inne pozatechniczne
aspekty oraz konsekwencje dziatalnosci inzyniera, zna
wartos¢ wspotpracy interdyscyplinarnej oraz jest Swiadomy
odpowiedzialnosci za wptyw systemoOw informatycznych na
otoczenie spoteczne i interes publiczny.

DS_KO01, DS_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

Projekt
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

1120-DS000-I1SP-0235

Techniki wizualizacji danych

2026L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria i Analiza Danych

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Inzynieria i analiza danych, | st. - przedmioty obowigzkowe,
sem. 3,Przedmioty obieralne, Informatyka,Przedmioty
obieralne, Informatyka, Il st. sem. zimowy,Informatyka,
Przetwarzanie i analiza danych, sem. 2z3, r. ak. 2017/18,
grupa EPAD2,Informatyka i Systemy Informacyjne,
Przetwarzanie i analiza danych, semestr 2 z 3,Informatyka i
Systemy Informacyjne, Przetwarzanie i analiza danych,
semestr 3 z 4,Matematyka, | stopien, rozliczenie po 6
semestrze,Przedmioty obieralne, sem. zimowy, matematyka,
stacjonarne Il st.,Przedmioty obieralne, wydz. MiNI
PW,Przedmioty obieralne uruchomione w sem. zimowym
2018/2019

Obowigzkowy

polski
DS000-S3-ISP-1120
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"
30.00 h

15.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

50 2.00
110 4.40 ( 4.00)

60

60

50
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Czesé |
03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Wykiad:

1. Historia grafiki statystycznej.

2. Percepcja obrazu oraz zwigzek z prezentacjg danych.
3. Percepcja koloréw oraz zwigzek z prezentacjg danych.
4. Percepcja zaleznosci w danych oraz zwigzek z

prezentacjg danych.

Dobor cech elementu wykresu (diugosé, pole, katy,

kolory) do zmiennych mierzonych zgodnie z r6znymi

skalami (ilorazowa, r6znicowa, uporzgadkowana,
nominalna).

6. Oprogramowanie do przygotowania grafiki statystycznej,
w szczegolnosci pakiet ggplot2 w R oraz pakiet
matplotlib w jezyku Python.

7. Oprogramowanie do przygotowania grafiki interaktywnej
w pakiecie plotly - R i Python.

8. Oprogramowanie do przygotowania interaktywnych
aplikacji, w szczegolnosci pakiet shiny w R.

9. Przyklady udanych i nieudanych grafik statystycznych z
mediéw i artykutdbw naukowych.

Laboratorium:

1. Biblioteki do tworzenia wykreséw statystycznych:
ggplot2, matplotlib, seaborn.

2. Rozszerzenia do ggplot2: ggrepel, patchwork, maps.

3. Biblioteki do tworzenia grafiki interaktywnej: plotly.

4. Biblioteki do tworzenia interaktywnych maps: leaflet oraz
graféw: igraph.

5. Biblioteki do tworzenia raportéw: rmarkdown, knitr, DT.

6. Biblioteki do tworzenia interaktywnych aplikacji: shiny.

Projekt:

1. Wykonanie dwdch projektdw dotyczgcych wizualizaciji
rzeczywistych zbioréw danych.

2. Prezentacja oraz krytyczna dyskusja na temat
opracowanych wizualizaciji.

o

wo1

Zna i potrafi uzywaé narzedzi do graficznej prezentacji
danych.

DS_W09
W02

Zna zasady percepcji liczb, geometrii, koloréw, zna
gramatyke jezyka wizualizacji danych.

DS_W09

uo1

Potrafi korzysta¢ z jezyka R, pakietu ggplot2 lub innych
narzedzi do tworzenia wykreséw statycznych.

DS_U04
uo2

Potrafi korzysta¢ z bibliotek D3 i innych narzedzi do
tworzenia interaktywnych wizualizaciji.

DS_U12
uo3

Potrafi krytycznie analizowa¢ wizualizacje danych i zestawiac
ja zaleznoSciami pomiedzy danymi.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS_U03
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Potrafi w zespole tworzy¢ i poprawia¢ graficzng prezentacije
danych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-DS000-I1SP-0234

Rachunek prawdopodobienstwa

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria i Analiza Danych

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Inzynieria i analiza danych, | st. - przedmioty obowigzkowe,
sem. 3,Matematyka, | st. - przedmioty obieralne i
kontynuowane, sem. 5,Matematyka i analiza danych, | st. -
przedmioty obowigzkowe, Il rok,Matematyka i analiza
danych, | st. - przedmioty obowigzkowe, sem. 3,Przedmioty
obieralne uruchomione w sem. zimowym
2019/20,Przedmioty obieralne uruchomione w sem.
zimowym 2020/21,Przedmioty obieralne uruchomione w
semestrze zimowym 2021/2022,Przedmioty obieralne
uruchomione w semestrze zimowym 2022/2023

Obowigzkowy

polski
DS000-S3-I1SP-1120
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

70 2.80

55 2.20
125 5.00

60
10
70

55
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powtorka z kombinatoryki i elementarnego rachunku zbioréw.
Przestrzen zdarzeh elementarnych z przyktadami jej opisu.
Ogolna definicja prawdopodobienstwa. Zdarzenia losowe i

ich opis.

Prawdopodobienstwo klasyczne i geometryczne. Prawdopodo
warunkowe, wzOr Bayesa, niezaleznos¢ zdarzen, schemat
Bernoulli'ego, lemat Borela-Cantelli'ego.

Zmienne losowe i metody opisu ich rozkladéw. Dystrybuanta.
Miary dyskretne, absolutnie ciggte i mieszane. Przeglad
rozktadéw dyskretnych i typu ciggtego.

Niezaleznos¢ zmiennych losowych. Zmienne wielowymiarowe
Wartos¢ oczekiwana. Wstep do teorii miary oraz ogdina
definicja wartosci oczekiwanej.

Funkcje zmiennych losowych i ich rozktady.

Kwantyle, momenty i wariancja zmiennej losowej. Nierownos¢
Parametry wektora losowego i wielowymiarowy rozktad norma
Definicja i podstawowe wtasnosci funkciji generujacych
momenty oraz funkcji charakterystycznej, zwigzki z
momentami. Staba zbieznos¢ rozktadéw. Centralne
twierdzenie graniczne dla niezaleznych zmiennych losowych

i jego zastosowania. Stabe prawa wielkich liczb. Zbieznos¢
prawie wszedzie. Mocne prawo wielkich liczb i jego
konsekwencje dla statystyki.

Warunkowa warto$¢ oczekiwana.

wo1l

Zna podstawy rachunku prawdopodobienstwa.
DS W02

w02

Zna pojecie zmiennej losowej i wektora losowego, metody
ich opisu oraz ich charakterystyki.

DS W02

W03

Zna podstawowe rozktady prawdopodobienstwa.
DS_WwWo02

W04

Zna prawa wielkich liczb oraz centralne twierdzenia
graniczne.

DS_Wo02

W05

Zna podstawy og0lnej teorii miary i funkcji mierzalnych
DS_W01, DS_W02

uo1

Potrafi oblicza¢ prawdopodobienstwa zdarzen.
DS_U01, DS_U02

uo2

Umie wyznaczaé charakterystyki zmiennych losowych.
DS_U01, DS_U02

uo3

Umie znajdowac rozktady funkcji zmiennych losowych.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

DS_U01, DS_U02

uo4

Potrafi stosowac twierdzenia graniczne.
DS_UO01, DS_U02

K01

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie i
podnoszenia kompetencji zawodowych.

DS_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium
Wykitad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-DS000-ISP-0233

Metody numeryczne

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria i Analiza Danych

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Inzynieria i analiza danych, | st. - przedmioty obowigzkowe,
sem. 3

Obowigzkowy

polski
DS000-S3-I1SP-1120
5

patrz tabela "Efekty uczenia si¢'
30.00 h

30.00 h
15.00 h

5

Godziny ECTS

80 3.20

50 2.00
130 5.20 ( 5.00)

75

80

50
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Tresci ksztatcenia Program wyktadu:

1. Elementy analizy numerycznej (zadanie numeryczne i
jego uwarunkowanie; podstawowe wiasnosci arytmetyki
zmiennopozycyjnej; poprawnos$¢ numeryczna
algorytmow; normy wektoréw i macierzy).

2. Uwarunkowanie zadania rozwigzywania uktadu réwnan
liniowych.

3. Metody bezposrednie rozwigzywania ukladéw réwnan
liniowych (metoda eliminacji Gaussa i jej warianty,
metody oparte na rozktadach macierzy: Cholesky’ego,
LU, PLU).

4. Numeryczne obliczanie wyznacznikow macierzy,
macierzy odwrotnej i wskaznikéw uwarunkowania
macierzy.

5. Metody iteracyjne rozwigzywania uktadéw réwnan
liniowych (metody: Jacobiego, Gaussa-Seidla, SOR,
Richardsona, algorytm iteracyjnego poprawiania;
twierdzenia o zbieznosci metod iteracji prostej).

6. Rozwigzywanie rownan nieliniowych (metody dla
réwnan skalarnych: bisekcji, siecznych, stycznych,
parabol, Halley'a; metody dla uktadow réwnan: metoda
iteracji prostej i metoda Newtona).

7. Interpolacja funkcji jednej zmiennej (posta¢ Lagrange’a i
Newtona wielomianu interpolacyjnego; interpolacja
Hermite’'a; wybor weztdw interpolacii; twierdzenia o
btedzie interpolacji).

8. Kwadratury Newtona-Cotesa.

9. Wielomiany ortogonalne.

10. Aproksymacja Sredniokwadratowa.

Program ¢éwiczen: Zadania z tematyki wykladu obejmujace

elementy teorii btedéw, uwarunkowanie zadania

numerycznego, numeryczne wiasnosci algorytmaéw,
szacowanie bteddw interpolacji i algorytmy interpolacji
wielomianowej, konstrukcje wielomianéw ortogonalnych,
analize zbieznosci metod wyznaczania zer funkcji, badanie
zbieznosci metod iteracyjnych rozwigzywania uktadow
réwnan liniowych, wyznaczanie rozktadu tréjkatno-
tréjkatnego macierzy (LU, PLU, LLT), wyznaczanie
elementoéw optymalnych w sensie aproksymacji

Sredniokwadratowej, wkasnosci norm wektoréw i macierzy,

whasnosci pewnych macierzy (dodatnio okreslonych,

redukowalnych, diagonalnie dominujgcych, ortogonalnych,
unitarnych i innych). Program laboratorium:

1. Zapoznanie z wybranym systemem obliczen
matematyczno-numerycznych.

2. Implementacje oraz badanie wtasnosci numerycznych
wybranych metod i algorytméw omawianych na

wyktadzie.
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Ma wiedze w zakresie algorytméw numerycznych algebry
liniowej i analizy matematyczne;.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS _Wo06, DS_W08
Kod efektu W02
Opis Ma podstawowg wiedze dotyczgcg wrazliwosci wynikow

zadan obliczeniowych na zmiany danych oraz wiedze
dotyczaca niestabilnosci algorytméw numerycznych i ich
zlozonosci obliczeniowe;j.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS _wo08
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Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

uo1

Potrafi ocenia¢ poszczegélne metody numeryczne pod
katem ich ztozonosci obliczeniowej oraz niestabilnosci
numerycznej.

DS_U13
uo2

Potrafi uzywac pakietow numerycznych do rozwigzywania
uktadow réwnan liniowych, wyznaczania rozkladu macierzy
na czynniki, obliczania wskaznikéw uwarunkowania macierzy.

DS_U15
uo3

Potrafi uzywac pakietow numerycznych do rozwigzywania
réwnan nieliniowych, przyblizonego catkowania, interpolaciji.

DS_U06

K01
Potrafi wspétdziataé i pracowac w grupie.
DS_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-DS000-I1SP-0236

Zaawansowane programowanie obiektowe i funkcyjne
20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria i Analiza Danych

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych

nd

Inzynieria i analiza danych, | st. - przedmioty obowigzkowe,
sem. 3,Przedmioty obieralne, wydz. MiNI PW,Przedmioty
obieralne uruchomione w sem. zimowym
2018/2019,Przedmioty obieralne uruchomione w sem.
zimowym 2019/20,Przedmioty obieralne uruchomione w
sem. zimowym 2020/21,Przedmioty obieralne uruchomione
w semestrze zimowym 2021/2022,Przedmioty obieralne
uruchomione w semestrze zimowym 2022/2023

Obowigzkowy

polski
DS000-S3-I1SP-1120
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

53 2.12

50 2.00
103 4.12 ( 4.00)

45

53

50
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wykiad:
1. Wprowadzenie
2. Pomiar czasu
3. Klasy wewnetrzne i abstrakcyjne
4. Programowanie funkcyjne. Wyrazenie lambda i interfejsy
funkcyjne
Strumienie danych
Programowanie generyczne, refleksje, klasy
posredniczace i adnotacje Lokalizacja
7. Aplikacje sieciowe
8. Wzorce projektowe

Laboratorium: Przez polowe semestru studenci wykonujg
podczas zaje¢ zadania punktowane (5 lub 6 zadan).
Poszczegolne zadania ilustrujg tresci przekazane podczas
wyktadu. Dodatkowo mozna wykonac jedno zadanie
poprawkowe. Druga potowa semestru jest przeznaczona na
samodzielng realizacje zadania projektowego.

ou

w01

Zna zaawansowane metody, techniki i narzedzia stosowane
przy rozwigzywaniu zadan informatycznych realizowanych w
jezyku Java SE.

DS_W08, DS_W14

uol

Ma umiejetnos¢ tworzenia aplikacji w jezyku Java SE.
DS U1l

uo2

Potrafi przetwarza¢ w sposob funkcjonalny strumienie
danych.

DS_U13

K01

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie i
podnoszenia kompetencji zawodowych zwigzang z rozwojem
jezykéw programowania.

DS_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wykitad
Cwiczenia
Laboratorium
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INO0O-ISP-0231

Algorytmy i struktury danych 1

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria i Analiza Danych

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Inzynieria i analiza danych, | st. - przedmioty obowigzkowe,
sem. 3,Przedmioty do rankingow - Informatyka, | stopien, s.
3,Informatyka, semestr 3, r. ak. 2017/18, grupy E1-
E4,Informatyka, semestr 3, r. ak. 2016/2017, grupy D1-
D4,Informatyka i Systemy Informacyjne, | st. - przedmioty
obowiazkowe, rok Il,Informatyka i Systemy Informacyjne, | st.
- przedmioty obowigzkowe, sem. 3

Obowigzkowy

polski
DS000-S3-ISP-1120
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie
30.00 h

30.00 h
15.00 h

5

Godziny ECTS

83 3.32

45 1.80
128 5.12 ( 5.00)

75

83

45
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wprowadzenie. Podstawowe struktury danych. Badanie
poprawnosci algorytméw. Analiza ztozonosci obliczeniowej
algorytmoéw: Pojecie ztlozonosci obliczeniowej. Notacje
asymptotyczne — definicje i wlasnosci. Warianty zlozonosci
(pesymistyczna, optymistyczna, srednia, zamortyzowana).
Rzedy wielkosci ztozonosci, przyktadowe algorytmy. Klasy
probleméw P, NP, NPC. Metody projektowania algorytmow:
Strategia dziel i zwyciezaj, rekurencja, programowanie
dynamiczne, programowanie zachtanne, algorytmy z
powrotami, algorytmy heurystyczne Kolejki priorytetowe.
Kopiec i dwukopiec, Kopce zigczalne. Kolejki dwumianowe,
Kopce Fibonacciego Stowniki. Wyszukiwanie w tablicach.
Drzewa wyszukiwah BST, AVL, drzewa czerwono-czarne,
optymalne, samoorganizujgce sie. B-drzewa, 2-3 i 2-3-4
drzewa. Wyszukiwanie pozycyjne, Kodowanie mieszajace.
Algorytmy UNION-FIND. Reprezentacja listowa.
Reprezentacja drzewiasta Sortowanie. Sortowanie
wewnetrzne przez poréwnania. Sortowanie pozycyjne.
Sortowanie przez zliczanie. Sortowanie zewnetrzne. Zadanie
wyboru

wo1

Ma uporzadkowana, podbudowanag teoretycznie wiedze
0goIng i szczegbtowag w zakresie podstawowych struktur
danych oraz algorytméw.

DS_W08
W02

Zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane do
analizy ztozonosci obliczeniowej algorytmaéw.

DS_W08

uo1

Ma umiejetnos¢ formutowania algorytmow i ich
programowania z uzyciem przynajmniej jednego z
popularnych narzedzi.

DS_U25

uo2

Potrafi oceni¢ ztozonos$¢ obliczeniowg algorytmow.
DS_U14

uo3

Potrafi zidentyfikowac i wykorzystaé dyskretne struktury
danych do analizy i rozwigzywania problemow.

DS_U13

K01

Rozumie znaczenie wiedzy matematycznej w opisie
procesow, tworzeniu modeli, zapisie algorytméw i innych
dziataniach w obszarze informatyki oraz potrzebe zasiegania
opinii ekspertow.

DS_KO01, DS_K02, DS_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1050-DS000-ISP-0237

Fizyka 1

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria i Analiza Danych

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziat Fizyki

nd

Inzynieria i analiza danych, | st. - przedmioty obowigzkowe,
sem. 3

Obowigzkowy

polski
DS000-S3-I1SP-1120
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

3

Godziny ECTS

50 2.00

40 1.60
90 3.60 ( 3.00)

45

50

40

Kinematyka. Dynamika Newtona. Sity bezwtadnosci. Zasady
zachowania w mechanice. Ruch harmoniczny. Dynamika
bryty sztywnej. Szczegodlna teoria wzglednosci. Grawitacja.
Réwnania Lagrange’a. Elektrostatyka. Whasnosci wektorowe
pdl. Prad stacjonarny. Magnetyzm. Indukcja
elektromagnetyczna. Réwnania Maxwella. Fale
elektromagnetyczne

w01
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Czesé |
Opis Ma podstawowg wiedze w zakresie fizyki obejmujaca

mechanike i elektromagnetyzm, w tym zagadnienie
dotyczace pradu elektrycznego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS_Wwo07
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi pozyskiwaé informacije z literatury, baz danych oraz

innych Zrédet, integrowac je, dokonywac interpretacji oraz
wyciggac wnioski i formutowaé opinie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS_U20
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Lektorat

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-00000-I1SP-JO3-4

Jezyk obcy 3&4

2022L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria i Analiza Danych

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Obowigzkowy

polski

DS000-S3-I1SP-1120

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Godziny ECTS

60 2.40

60 2.40
120 4.80 ( 4.00)

60

60

60
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Materiat leksykalny: stownictwo zwigzane z takimi tematami
jak zdrowie i

aktywnos¢ fizyczna, opisywanie rodziny, a ponadto
przymiotniki opisujgce

emocije i phrasal verbs zwigzane z przyjaznia.

Materiat gramatyczny: Present Perfect, stopniowanie
przymiotnikéw, formy

gerund i bezokolicznikowe, strona bierna, struktury z ‘used
to'.

Wymowa: formy stabe, akcent w czasownikach frazowych
oraz dodatkowe

zadania na wymowe.

Sprawnosci jezykowe: Rozwijanie umiejetnosci stuchania,
czytania i

méwienia w oparciu o materiat leksykalny z podanych
rozdziatow, pisanie

eseju.

w01

Student zna stownictwo i struktury gramatyczne, pozwalajgce
na podejmowanie dziatah komunikacyjnych. Zna
podstawowe stownictwo z zakresu studiowanej dziedziny
oraz takie, ktére pozwoli mu poruszaé sie w Srodowisku
uczelnianym i zawodowym. Zna struktury, pozwalajgce mu
na taczenie wypowiedzi w klarowna i spéjna catosé.

DS_W11, DS_W14, DS_W16

uo1

Pisanie: Student potrafi pisa¢ zrozumiate, szczeg6towe
teksty na dowolne tematy, zwiazane z jego
zainteresowaniami. Potrafi napisa¢ rozprawke lub
opracowanie, przekazujgc informacje lub rozwazajac
argumenty za i przeciw. Potrafi pisac listy, podkres$lajac
znaczenie, jakie majg dla niego dane wydarzenia i przezycia.
Potrafi sporzadzic¢ notatke z tekstu lub wyktadu ze swojej
dziedziny.

DS_U19

uo2

Czytanie: Student czyta ze zrozumieniem artykuty i
reportaze, dotyczgce problemow wspoétczesnego Swiata, w
ktérych piszacy reprezentujg okreslone stanowiska i poglady.
Potrafi czyta¢ teksty popularnonaukowe, dotyczace swojej
dziedziny.

DS _U19

uo3

Méwienie: Student potrafi formutowac przejrzyste,
rozbudowane wypowiedzi na r6zne tematy, zwigzane z
dziedzinami, ktére go interesujg. Potrafi wyjasni¢ swoj punkt
widzenia w danej kwestii oraz poda¢ argumenty za i przeciw
wzgledem mozliwych rozwigzan. Potrafi dokonac prostej
prezentacji, dotyczacej studiowanej dziedziny.

DS_U19

uo4
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Czesé |
Opis Stuchanie: Student potrafi zrozumie¢ dluzsze wypowiedzi i
wyktady, oraz nadaza¢ za skomplikowanymi nawet
wywodami pod warunkiem, ze temat jest mu w miare znany.

Rozumie wiekszo$¢ wiadomosci telewizyjnych i programéw o
sprawach biezacych oraz dotyczacych dziedziny, ktérg sie

interesuje.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS_U19

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Student potrafi wigczac sie do rozmoéw, prowadzonych na
znane mu tematy, potrafi wnosi¢ wtasny wktad do dyskusji.
Potrafi wyraza¢ sie stosownie do sytuacji. Potrafi stosowac
formalny lub nieformalny rejestr wypowiedzi — odpowiednio
do sytuacji i rozmowcy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS K01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

1120-00000-ISP-WF2

Wychowanie fizyczne 2

2012L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria i Analiza Danych

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Obowigzkowy

polski

DS000-S3-ISP-1120

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Program éwiczen wg oferty Studium Wychowania
Fizycznego i Sportu Politechniki Warszawskiej.

Ul

Ma swiadomos$¢ koniecznosci permanentnego podnoszenia
sprawnosci i kondyciji fizycznej, ktére majg korzystny wptyw
na zdrowie oraz aktywnos¢ osobistg i spoteczng przez cate
zycie. Rozumie takze potrzebe rozwijania umiejetnosci z
zakresu wybranych dyscyplin sportowych, zwiekszajgc
zaréwno witasne mozliwosci uczestnictwa w obszarze kultury
fizycznej w przysztosci, jak rowniez mozliwosci przekazania
tych umiejetnosci organizujgc proces uczenia sie innych
0s0b i inspirujac je wlkasnym przyktadem.

DS_U23, DS_U29

u2

Potrafi wspotpracowac indywidualnie i druzynowo podczas
rywalizacji sportowej w grach zespotowych realizowanych w
trakcie zaje¢ wychowania fizycznego, podejmuje Swiadomie
odpowiedzialnos¢ indywidualng i zespotowg za wykonywanie
wspolnie z druzyng dziatania sportowe.

DS_U23, DS_U29

U3

USOS: Program studiéw
Strona 64 z 141

17.06.2025 13:42



Czesé |
Opis Ma swiadomos¢ negatywnego wptywu dziatalnosci cztowieka
na srodowisko naturalne i rozwija naturalne potrzeby

kontaktu z przyroda uczestniczac w programowych zajeciach
Z turystyki pieszej oraz obozéw wedrownych i narciarskich.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS_U23, DS_U29
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-DS000-ISP-0355

Procesy stochastyczne

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria i Analiza Danych

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Inzynieria i analiza danych, | st. - przedmioty obowigzkowe,
sem. 5

Obowigzkowy

polski
DS000-S4-1SP-1120
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

70 2.80

55 2.20
125 5.00

60
10
70

55

USOS: Program studiéw
Strona 66 z 141

17.06.2025 13:42



Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu

1. Definicja procesu stochastycznego. Podstawowe pojecia
Zwigzane z procesami stochastycznymi. Wstepna
klasyfikacja procesow.

2. tancuchy Markowa z czasem dyskretnym.
Stacjonarnos¢ i ergodycznose.

3. Zastosowania algorytmiczne tancuchéw Markowa (zarys
metod Markov Chain Monte Carlo).

4. Proces Poissona i jego uogdlnienia.

5. kancuchy Markowa z czasem ciagtym.

6. Procesy gaussowskie i ich zastosowania w uczeniu
maszynowym.

7. Elementy ogolnej teorii procesow stochastycznych
(twierdzenie Kotmogorowa o istnieniu procesu o
zadanych rozktadach skornczenie wymiarowych,
twierdzenie o istnieniu modyfikacji ciggtej).

8. Proces Wienera. Konstrukcja i podstawowe wtasnosci.

9. Ukryte modele Markowa i ich zastosowania.

w01

Zna definicje i podstawowe sposoby opisu procesow
stochastycznych. Zna pojecie zaleznosci markowskiej,
tancucha i procesu Markowa, oraz ich podstawowe
wiasnosci.

DS_WO02
W02

Zna podstawowe algorytmy Monte Carlo oparte na
tancuchach Markowa.

DS_WO02
W03

Zna proces Wienera, jego konstrukcje i najwazniejsze
whasnosci.

DS_W02
W04

Zna proces Poissona, jego konstrukcje i najwazniejsze
wihasnosci.

DS_W02

uo1

Umie badac whasnosci trajektorii proceséw stochastycznych.
DS_uo1

uo2

Umie badaé najwazniejsze wtasnosci tanicuchéw Markowa
(stacjonarnos¢, ergodycznosg).

DS_U08
uo3

Potrafi identyfikowac¢ podstawowe modele stochastyczne,
takie jak ruch Browna, proces Poissona i zlozony proces
Poissona.

DS_u01

K01
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Czesé |

Opis Rozumie potrzebe stalego podnoszenia kwalifikaciji i
kompetencji zawodowych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS K01

Kod efektu K02

Opis Umie prawidtowo okresli¢ priorytety stuzgce do realizacji
okreslonego zadania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS K01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-MA000-LSP-0362

Statystyka matematyczna

2026L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria i Analiza Danych

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Inzynieria i analiza danych, | st. - przedmioty obowigzkowe,
sem. 4,Matematyka, | st. - przedmioty obowigzkowe, rok
[ll,Matematyka, | st. - przedmioty obowigzkowe, sem.
6,Matematyka, | stopien, rozliczenie po 6
semestrze,Matematyka, 6 semestr, r. ak. 2016/2017, grupy
C5-C7,Matematyka i analiza danych, | st. - przedmioty
obowigzkowe, Il rok,Matematyka i analiza danych, I st. -
przedmioty obowiazkowe, sem. 4,Przedmioty obieralne w
sem. letnim 2019/20

Obowigzkowy

polski
DS000-S4-I1SP-1120
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie
30.00 h

30.00 h
15.00 h

5

Godziny ECTS

83 3.32

65 2.60
148 5.92 ( 5.00)

75

83

65
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

1. Wprowadzenie do statystyki i statystyka opisowa:
przedmiot i metodologia statystyki, podstawowa
terminologia, metody graficzne prezentacji danych,
charakterystyki liczbowe probki.

2. Podstawy wnioskowania statystycznego: model
statystyczny, podstawowe twierdzenie statystyki
matematycznej, statystyki dostateczne, kryterium
faktoryzacji, wyktadnicze rodziny rozktadéw.

3. Estymacja punktowa: btad sredniokwadratowy,
estymatory nieobcigzone, nieréwnos¢ Cramera-Rao i
efektywno$¢ estymatordw, zgodnos$¢ estymatorow,
metody konstrukcji estymatoréw, btad standardowy
estymatora.

4. Estymacja przedziatowa: idea przedziatow ufnosci,
metody konstrukcji przedziatéw ufnosci, podstawowe
przedziaty ufnosci, wyznaczanie licznosci proby w
zadaniu estymaciji przedziatowej o zadanej precyzji.

5. Podstawy weryfikacji hipotez: rodzaje hipotez, btad
pierwszego drugiego rodzaju, moc testu, poziom
istotnosci i rozmiar testu, testy jednostajnie
najmocniejsze (lemat Neymana-Pearsona i twierdzenie
Karlina-Rubina); testy nieobcigzone, metody konstrukcji
testow, podstawowe testy parametryczne dla
pojedynczej prébki oraz dla dwdch prébek, testy oparte
na ilorazie wiarogodnosci, testowanie zgodnosci i test
niezaleznosci chi-kwadrat.

w01

Zna pojecie modelu statystycznego, podstawowe twierdzenie
statystyki matematycznej oraz pojecie dostatecznosci.

DS_W03
W02

Zna podstawowe pojecia i twierdzenia teorii estymacji
(nieobcigzonos$c, efektywnos$e, zgodnosé, nierownosc
Cramera-Rao) oraz metody konstruowania estymatoréw.

DS_W03, DS_WO04
W03

Zna podstawowe pojecia i twierdzenia teorii weryfikacji
hipotez (lemat Neymana-Pearsona, twierdzenie Karlina-
Rubina).

DS_WO03, DS_WO04

uo1

Potrafi przeprowadzi¢ wstepng analize danych z
wykorzystaniem wiasciwych metod analitycznych i
graficznych oraz interpretowac otrzymane wyniki.

DS_U03, DS_U04
uo2

Umie konstruowac estymatory oraz oceniac ich jakos¢
(nieobcigzonosé, efektywnos$¢ i zgodnosc).

DS_U01, DS_U02, DS_U05
uo3

Potrafi konstruowac i wyznaczac¢ przedziaty ufnosci dla
podstawowych parametréw rozktadu.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS_U01, DS_U02, DS_U05
Kod efektu uo4
Opis Potrafi weryfikowac¢ hipotezy dotyczgce podstawowych

parametréw rozktadu, zgodnosci oraz niezaleznosci. Umie
konstruowac testy jednostajnie hajmocniejsze.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS _U01, DS_U02, DS_UO05, DS_U06
Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i
podnoszenia kompetencji zawodowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS_KO01

Kod efektu K02

Opis Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizaciji
okreslonego przez siebie lub innych zadania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS_KO01, DS_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INO0O-ISP-0242

Bazy danych

2026L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria i Analiza Danych

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Inzynieria i analiza danych, | st. - przedmioty obowigzkowe,
sem. 4,Informatyka, semestr 4, r. ak. 2016/2017, grupy D1-
D4 (zaw. Sieci komputerowe i przedm. human.),Informatyka i
Systemy Informacyjne, | st. - przedmioty obowigzkowe, rok
Il,iInformatyka i Systemy Informacyjne, | st. - przedmioty
obowiagzkowe, sem. 4

Obowigzkowy

polski
DS000-S4-1SP-1120
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

65 2.60

55 2.20
120 4.80 ( 4.00)

60

65

55
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Program wykfadu:

1.

2.

3.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Bazy danych — definicja. Systemy zarzadzania bazg
danych (DBMS).

Relacyjne bazy danych. Modele danych i projektowanie
baz danych.

Normalizacja i problem redundancji danych. Diagramy
zwigzkdw encji (ang. entity-relationship).

Zapewnianie jakosci danych — sp6jnosc referencyjna,
unikalnos¢ wartosci klucza gtéwnego, braki w danych.
Jezyk SQL — selekcja i modyfikacja zawartosci bazy
danych. Polecenia DML i DDL.

Przetwarzanie transakcyjne, izolacja transakciji,
transakcje rozproszone, problem blokad.
Programowanie serweréw baz danych — procedury
sktadowane, funkcje, widoki, wyzwalacze.
Zapewnianie wydajnosci — indeksy, wykorzystanie
planéw realizaciji.

Programowanie aplikacji klienckich — nawigzywanie
potaczen, efektywne wykonanie polecen SQL na
przyktadzie wykorzystania JDBC. Zagadnienia
bezpieczenstwa.

Rozproszone bazy danych, mechanizmy replikaciji
danych, rozwigzania sprzyjajgce wysokiej dostepnosci
(ang. high availability).

Pojecie hurtowni danych i wprowadzenie do
modelowania wymiarowego oraz systeméw Business
Intelligence.

Wybrane zagadnienia administracji baz danych w tym
zagadnienia bezpieczenstwa na przyktadzie RDBMS
Oracle.

Wybrane zagadnienia architektury RDBMS Oracle: bazy
danych, instancje, zarzadzanie fizyczng organizacjg
danych (przestrzenie tabel, pliki), konfiguracja dostepu
sieciowego, mechanizmy ochrony danych i
odzyskiwania utraconych danych.

Wybrane zagadnienia zarzgdzania danymi
przestrzennymi. Kategorie warstw. Wstep do Systeméw
Informacji Przestrzennej (GIS).

Wstep do sktadowania danych wielkiej skali i platform
NoSQL. Platformy bazujgce na klastrach relacyjnych i
nierelacyjnych.

Program laboratorium:

1.

2.

Systemy zarzadzania bazg danych (DBMS). Relacyjne
bazy danych.

Model logiczny i fizyczny. Projektowanie baz danych.
Zapewnianie spojnosci danych — spdjnos¢ referencyjna,
unikalnos¢ wartosci klucza gtéwnego. Normalizacja i
problem redundancji danych.

Jezyk SQL — przygotowanie kwerend.

Jezyk SQL — modyfikacja danych.

Przetwarzanie transakcyjne, izolacja transakciji, blokady i
zakleszczenia.

Kluczowe zagadnienia programowania aplikacji baz
danych, w tym tworzenie kodu aplikacji klienckich
Programowanie serweréw baz danych: procedury
skltadowane.

Indeksy i problematyka wydajnosci.

Fizyczna organizacja danych. Tworzenie i modyfikacja
definicji tabel.
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Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

wo1l

Ma ogolng teoretyczng wiedze na temat baz danych.
DS W12

w02

Zna zasady projektowania relacyjnych baz danych, ich
normalizacji, zapewniania jakosci danych i wydajnosci
systemow baz danych.

DS W12

W03

Zna jezyk SQL w stopniu umozliwiajacym wykonywanie
kwerend oraz tworzenie i modyfikacji struktury tabel; zna
podstawowe mechanizmy zapewniane przez wspotczesne
systemy zarzgdzania bazami danych.

DS W12

uo1

Potrafi formutowaé zapytania do baz danych w jezyku SQL w
celu uzyskania oczekiwanych informacji, w tym w celu
wykonania agregacji danych zgromadzonych w bazach
danych.

DS_U20, DS_U22

uo2

Potrafi wykonywacé aplikacje baz danych.

DS_U28

K01

Zna i rozumie wptyw niewtasciwej organizacji bazy danych
(brak normalizacji danych, brak wtasciwych indeksow) na
brak akceptowalnej wydajnosci i brak spéjnosci danych
systemu informatycznego.

DS_KO03

USOS: Program studiéw
Strona 74 z 141

17.06.2025 13:42



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1050-INO0O-ISP-0361

Fizyka 2

1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria i Analiza Danych

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Inzynieria i analiza danych, | st. - przedmioty obowigzkowe,
sem. 6,Informatyka, semestr 6, r. ak. 2016/2017, grupy C1-
C4 (zaw. Systemy wbudowane),Informatyka i Systemy
Informacyjne, | st. - przedmioty obowigzkowe, rok
lll,Informatyka i Systemy Informacyjne, | st. - przedmioty
obowiazkowe, sem. 6

Obowigzkowy

polski
DS000-S4-1SP-1120
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

68 2.72

50 2.00
118 4.72 (4.00)

60

68

50
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Termodynamika fenomenologiczna. Molekularno-kinetyczna
teoria gazéw. Elementy fizyki statystycznej. Optyka
geometryczna. Optyka falowa. Elementy optyki kwantowej.
Wprowadzenie do fizyki wspétczesnej. Mechanika kwantowa.
Atom wodoru. Elementy fizyki ciala statego. Silne
oddziatywania. Modele jadra i reakcji jadrowych.
Promieniotwdrczos€. czgstki elementarne. Energetyka
konwencjonalna i jagdrowa.

wo1

Ma podstawowg wiedze w zakresie fizyki obejmujaca
termodynamike, optyke i elementy fizyki wspotczesnej (fizyke
kwantowa, fizyke jadrowa, fizyke ciata stalego)

DS_WO07

uo1

Potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze matematyczng do zapisu
procesow, tworzenia modeli i formutowania hipotez w oparciu
0 matematyczng postac praw przyrody

DS_U01
uo2

Potrafi pozyskiwac informacije z literatury oraz innych Zrédet,
dokonywac ich interpretacji oraz wycigga¢ wnioski

DS_U20
uo3

Potrafi poprawnie stworzy¢ zapis przeprowadzenia
eksperymentu fizycznego, w celu komunikacji jego wynikow i
stworzenia mozliwosci niezaleznej ich weryfikacji

DS_U12, DS_U16

K01

Rozumie potrzebe zachowan profesjonalnych i
przestrzegania zasad etyki, w tym uczciwosci i rzetelnosci w
raportowaniu wynikow pomiaréw

DS_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Lektorat

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-00000-I1SP-JO5-6

Jezyk obcy 5&6

2022L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria i Analiza Danych

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Obowigzkowy

polski

DS000-S4-1SP-1120

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Godziny ECTS

60 2.40

60 2.40
120 4.80 ( 4.00)

60

60

60
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Materiat leksykalny: stownictwo zwigzane z takimi tematami
jak zdrowie i

aktywnos¢ fizyczna, opisywanie rodziny, a ponadto
przymiotniki opisujgce

emocije i phrasal verbs zwigzane z przyjaznia.

Materiat gramatyczny: Present Perfect, stopniowanie
przymiotnikéw, formy

gerund i bezokolicznikowe, strona bierna, struktury z ‘used
to'.

Wymowa: formy stabe, akcent w czasownikach frazowych
oraz dodatkowe

zadania na wymowe.

Sprawnosci jezykowe: Rozwijanie umiejetnosci stuchania,
czytania i

méwienia w oparciu o materiat leksykalny z podanych
rozdziatow, pisanie

eseju.

w01

Student zna stownictwo i struktury gramatyczne, pozwalajgce
na podejmowanie dziatah komunikacyjnych. Zna
podstawowe stownictwo z zakresu studiowanej dziedziny
oraz takie, ktére pozwoli mu poruszaé sie w Srodowisku
uczelnianym i zawodowym. Zna struktury, pozwalajgce mu
na taczenie wypowiedzi w klarowna i spéjna catosé.

DS_W11, DS_W14, DS_W16

uo1

Pisanie: Student potrafi pisa¢ zrozumiate, szczeg6towe
teksty na dowolne tematy, zwiazane z jego
zainteresowaniami. Potrafi napisa¢ rozprawke lub
opracowanie, przekazujgc informacje lub rozwazajac
argumenty za i przeciw. Potrafi pisac listy, podkres$lajac
znaczenie, jakie majg dla niego dane wydarzenia i przezycia.
Potrafi sporzadzic¢ notatke z tekstu lub wyktadu ze swojej
dziedziny.

DS_U19

uo2

Czytanie: Student czyta ze zrozumieniem artykuty i
reportaze, dotyczgce problemow wspoétczesnego Swiata, w
ktérych piszacy reprezentujg okreslone stanowiska i poglady.
Potrafi czyta¢ teksty popularnonaukowe, dotyczace swojej
dziedziny.

DS _U19

uo3

Méwienie: Student potrafi formutowac przejrzyste,
rozbudowane wypowiedzi na r6zne tematy, zwigzane z
dziedzinami, ktére go interesujg. Potrafi wyjasni¢ swoj punkt
widzenia w danej kwestii oraz poda¢ argumenty za i przeciw
wzgledem mozliwych rozwigzan. Potrafi dokonac prostej
prezentacji, dotyczacej studiowanej dziedziny

DS_U19

uo4
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Opis Stuchanie: Student potrafi zrozumie¢ dluzsze wypowiedzi i
wyktady, oraz nadaza¢ za skomplikowanymi nawet
wywodami pod warunkiem, ze temat jest mu w miare znany.

Rozumie wiekszo$¢ wiadomosci telewizyjnych i programéw o
sprawach biezacych oraz dotyczacych dziedziny, ktérg sie

interesuje.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS_U19

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Student potrafi wigczac sie do rozmoéw, prowadzonych na
znane mu tematy, potrafi wnosi¢ wtasny wktad do dyskusji.
Potrafi wyraza¢ sie stosownie do sytuacji. Potrafi stosowac
formalny lub nieformalny rejestr wypowiedzi — odpowiednio
do sytuacji i rozmowcy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS K01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

1120-00000-ISP-WF3

Wychowanie fizyczne 3

2012L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria i Analiza Danych

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Obowigzkowy

polski

DS000-S4-1SP-1120

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Program éwiczen wg oferty Studium Wychowania
Fizycznego i Sportu Politechniki Warszawskiej.

Ul

Ma swiadomos$¢ koniecznosci permanentnego podnoszenia
sprawnosci i kondyciji fizycznej, ktére majg korzystny wptyw
na zdrowie oraz aktywnos¢ osobistg i spoteczng przez cate
zycie. Rozumie takze potrzebe rozwijania umiejetnosci z
zakresu wybranych dyscyplin sportowych, zwiekszajgc
zaréwno witasne mozliwosci uczestnictwa w obszarze kultury
fizycznej w przysztosci, jak rowniez mozliwosci przekazania
tych umiejetnosci organizujgc proces uczenia sie innych
0s0b i inspirujac je wlkasnym przyktadem.

DS_U23, DS_U29

u2

Potrafi wspotpracowac indywidualnie i druzynowo podczas
rywalizacji sportowej w grach zespotowych realizowanych w
trakcie zaje¢ wychowania fizycznego, podejmuje Swiadomie
odpowiedzialnos¢ indywidualng i zespotowg za wykonywanie
wspolnie z druzyng dziatania sportowe.

DS_U23, DS_U29

U3
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Czesé |
Opis Ma swiadomos¢ negatywnego wptywu dziatalnosci cztowieka
na srodowisko naturalne i rozwija naturalne potrzeby

kontaktu z przyroda uczestniczac w programowych zajeciach
Z turystyki pieszej oraz obozéw wedrownych i narciarskich.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS_U23, DS_U29
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wykitad

Laboratorium
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INO0O-ISP-0693

Analiza i przetwarzanie dzwieku

2023L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria i Analiza Danych

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Przedmioty obieralne, Informatyka,Przedmioty obieralne,
wydz. MiNI PW,Przedmioty obieralne uruchomione w sem.
letnim 2018/19,Przedmioty obieralne w sem. letnim
2019/20,Przedmioty obieralne uruchomione w semestrze
letnim 2021/2022,Przedmioty obieralne uruchomione w
semestrze letnim 2022/2023,Przedmioty obieralne
prowadzone w semestrze letnim 2024/25

Wybieralny

polski
DS000-S4-1SP-1120
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie
30.00 h

15.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

65 2.60

35 1.40
100 4.00

60

65

35
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wyktad: Teoria przetwarzania sygnatéw. Podstawowe
narzedzia analizy i przetwarzania sygnatéw. Cyfrowe
reprezentacje sygnatu dzwiekowego, probkowanie, kwanty-
zacja. Architektura cyfrowego toru dzwiekowego.
Podstawowe operacje na cyfrowym sygnale dzwiekowym:
miksowanie sygna-téw, filtracja sygnatéw, obliczenie
czasowych charakterystyk sygnatu: wartos¢ Srednia, energia,
liczba przejs¢ przez zero, przeksztalcenie Fouriera; wyodreb-
nianie pauz, filtracja, oszacowanie podstawowej
czestotliwosci dzwieku. Przetwarzanie sygnatu
dZzwiekowego: kodowanie, kompresja, predykcja, filtra-cja,
metody rekonstruowania sygnatu dzwiekowego. Wiasciwosci
stuchu cztowieka, wysokos¢, natezenie, barwa dzwieku. Tor
gto-sowy cztowieka. Mechanizm wytwarzania sygnatu mowy.
Modele procesu wy-twarzania mowy. Parametry mowy:
czestotliwos¢ tonu podstawowego, forman-ty, parametry
cepstralne, parametry LPC. Perceptualne skale
czestotliwosci: oktawowa, melowa, barkowa, parametry mel-
cepstralne. Podstawy fonetyczne analizy i syntezy mowy.
Rodzaje syntezatoréw. Laboratorium: Analiza dZwieku w
dziedzinie czasu. Wyznaczanie parametréw czasowych na
poziomie ramki i klipu. Analiza widmowa dzwieku. FFT,
spektrogram, wyznaczanie parametrow cepstralnych,
wyznaczanie czestotliwosci krtaniowej mowy. Cechy sygnatu
audio w dziedzinie czestotliwosci na poziomie rameki.
Rozpoznawanie mowy (np. w oparciu o wspoétczynniki mel-
cepstralne, DTW) Projekt: Projekty zwigzane z
przetwarzaniem dzwieku lub mowy, opracowanie i imple-
mentacja.

w01

Zna pojecia z zakresu analizy, przetwarzania i
rozpoznawania sygnatow dzwiekowych; zna zagadnienia
zwigzane z projekt cyfrowym przetwarzaniem, kompresjg
oraz kodowaniem dzwieku.

DS W13
w02
Zna zagadnienia zwigzane z wytwarzaniem, analiza,

przetwarzaniem i rozpoznawaniem sygnatu mowy; zna
podstawy fonetycznej analizy mowy oraz systemy syntezy

mowy.
DS_WO05, DS_W14

uo1

Potrafi dokona¢ analizy sygnatu dZzwiekowego w oparciu o
jego parametry w dziedzinie czasu i dziedzinie czestotliwosci
oraz przeprowadzi¢ modyfikacje cyfrowego sygnatu
dzwiekowego: miksowanie sygnatow, filtracje sygnatow,
kompresje; umie zaimplementowac algorytmy analizy i
przetwarzania dzwieku.

DS_U01, DS_U13
uo2

Potrafi przeprowadzi¢ analize sygnatu mowy, wyznaczy¢
parametry mowy oraz zaprojektowac i zaimplementowac
ukitady przetwarzania mowy.

DS_U01, DS_U13, DS_U25, DS_U28
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Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole oraz zarzadzac
swoim czasem i dotrzymywac terminow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS_K02, DS_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

1120-DS000-ISP-ZPAD

Zaawansowane programowanie i analiza danych (blok
obieralny)

2027L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Inzynieria i Analiza Danych

Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydzial Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Wybieralny

polski

DS000-S4-1SP-1120

4

patrz tabela "Efekty uczenia si¢'

30.00 h
15.00 h
15.00 h

4
Godziny ECTS

65 2.60

45 1.80
110 4.40 ( 4.00)

60

65

45

Celem bloku obieralnego ,zaawansowane programowanie i
analiza danych” jest dalszy rozwdéj kompetencji
programistycznych oraz projektowania i analizy algorytmow,
w tym tworzenia gotowego oprogramowania do
przetwarzania i analizy danych wysokiej jakosci. Student jest
zobowigzany wybra¢ przynajmniej jeden przedmiot z bloku.
Szczegotowe tresci ksztatcenia w opisach przedmiotéw
oferowanych w bloku.
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Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w01

Zna zaawansowane techniki programowania w ré6znych
jezykach, techniki tworzenia oprogramowania (pakietéw,
bibliotek) oraz projektowania i analizy algorytmow
uzytecznych w analizie danych.

DS_W08, DS_W14, DS_W15, DS_W16

uo1

Potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze do tworzenia gotowego
oprogramowania przydatnego w przetwarzaniu i analizie
danych.

DS_U10, DS_U11, DS_U12, DS_U13, DS_U14, DS_U21,
DS_U23, DS_U28

K01

Rozumie wyzwania w catym procesie tworzenia
oprogramowania do analizy danych.

DS_KO01, DS_K02, DS_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-MA000-LSP-0358

Metody optymalizacji

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria i Analiza Danych

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Inzynieria i analiza danych, | st. - przedmioty obowigzkowe,
sem. 5,Matematyka, | st. - przedmioty obowigzkowe, rok
[ll,Matematyka, | st. - przedmioty obowigzkowe, sem.
5,Matematyka i analiza danych, | st. - przedmioty
obowigzkowe, sem. 5

Obowigzkowy

polski
DS000-S5-I1SP-1120
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

68 2.72

60 2.40
128 5.12 ( 5.00)

60

68

60
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

1. Przyktady i klasyfikacja zadan optymalizaciji.

2. Rozwigzania globalne i lokalne zadan optymalizacji bez
ograniczen. Warunki optymalnosci (konieczne i
dostateczne) dla zadan optymalizacji bez ograniczen.
Zbiory i funkcje wypukte i ich znaczenie w optymalizaciji.

3. Metody spadku (z minimalizacjg w kierunku) oraz
metody obszaru zaufania (trust region) dla zadan
optymalizacji bez ograniczen. Ogolne warunki
zbieznosci metod spadku. Szybkos¢ zbieznosci metod
optymalizaciji.

4. Metoda Newtona. Globalnie zbiezne metody Newtona.

5. Metody zmiennej metryki. Metody zmiennej metryki o
ograniczonej pamieci.

6. Metoda Gaussa-Newtona dla nieliniowych zadan
najmniejszych kwadratéw.

7. Warunki optymalnosci dla zadan optymalizacji z
ograniczeniami; warunki konieczne KKT; warunki
dostateczne optymalnosci; warunki regularnosci
ograniczen.

8. Zadania dualne dla wypuklych zadan optymalizacji z
ograniczeniami.

9. Wprowadzenie do rozwigzywania zadanh optymalizacji z
ograniczeniami: metoda funkcji kary; metoda
rozszerzonego lagrangianu.

10. Metody SQP.

11. Metody eliminacji zmiennych. Zadanie programowania
liniowego. Metoda sympleks.

w01

Ma podstawowg wiedze z zakresu warunkéw optymalnosci
zadan optymalizaciji.

DS_W06
W02

Ma wiedze z zakresu metod numerycznych dla liniowych
zadan optymalizaciji.

DS_W06
W03

Ma podstawowg wiedze z zakresu teorii i metod
obliczeniowych dla nieliniowych zadan optymalizaciji.

DS_W06

uo1

Potrafi dokona¢ wyboru wiasciwej metod optymalizacji dla
rozwigzania danego zadania optymalizacji.

DS_U09
uo2

Potrafi dokonac¢ analizy efektywnosci danej metody
optymalizaciji.

DS_U09

K01

Rozumie proces postepu w dziedzinie metod optymalizacji i
koniecznosc cigglego samoksztatcenia.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS_KO01, DS_KO03
Kod efektu K02
Opis Prawidtowo ocenia skutki pozytywne i zagrozenia zwigzane z

wdrazaniem rozwigzan dotyczgacych metod optymalizaciji.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-DS000-I1SP-0354

Metody statystyki obliczeniowej

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria i Analiza Danych

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Inzynieria i analiza danych, | st. - przedmioty obowigzkowe,
sem. 5,Przedmioty obieralne uruchomione w semestrze
zimowym 2021/2022

Obowigzkowy

polski
DS000-S5-I1SP-1120
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

70 2.80

60 2.40
130 5.20 ( 5.00)

60
10
70

60
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Podstawowe rozktady macierzowe i ich wykorzystanie w
analizie danych (PCA, pseudo-odwrotnosc¢), normy
macierzowe Model regres;ji liniowej prostej i wielokrotnej:
metoda MNK, wtasnosci estymatora MNK, podstawowe
testy, diagnostyka dopasowania. Metody selekgciji
predyktoréw. Metoda Lasso i regresji grzbietowej, regresja
metodg skladowych gtéwnych. Model parametryczny regresiji
nieliniowej i nieliniowa metoda najmniejszych kwadratow.
Estymacja nieparametryczna funkcji regresji: estymator
sredniej ruchomej i lokalnie liniowy. Modele regresji binarnej
regresja logistyczna i probitowa. Estymatory najwiekszej
wiarogodnosci w modelu logistycznym i ich wiasnosci.
Wieloklasowa regresja logistyczna. Zastosowania w
klasyfikacji. Regresja Poissonowska. Podstawowe
charakterystyki stacjonarnego szeregu czasowego: funkcja
autokowariancji, autokorelacji czesciowej, dystrybuanta i
gestosé spektralna. Modele szeregu czasowego: proces
autoregresyjny, sredniej ruchomej, ARMA. Problem
optymalnej prognozy liniowej i jego rozwigzanie.
Dekompozycja niestacjonarnego procesu czasowego.

wo1

Zna podstawowe testy nieparametryczne dla pojedynczej
prébki i wielu prébek oraz nieparametryczne metody oceny
stopnia zaleznosci miedzy cechami.

DS_W03

W02

Zna podstawy analizy regresji liniowej prostej i wielokrotnej,
metode najmniejszych kwadratéw oraz sposoby diagnostyki

dopasowania. Zna metode Lasso, regresje grzbietowa,
metody regresji nieliniowej, regresji logitowej oraz probitowe;j.

DS_W03, DS_W04
W03

Zna podstawowe metody liniowe i nieliniowe klasyfikacji:
LDA, klasyfikacje logistyczna, SVM, QDA i drzewa
klasyfikacyjne.

DS_Wo04
W04

Zna podstawowe charakterystyki i modele szeregu
czasowego. Zna metody dekompozycji szeregu czasowego
oraz metody prognozowania.

DS_W02, DS_WO03, DS_W04

uo1

Potrafi dobra¢ test nieparametryczny wtasciwy do badanego
zagadnienia i umie zastosowac 0w test w praktyce. Potrafi
oceni¢ stopien zaleznosci cech.

DS_U05, DS_U06
uo2

Umie dobra¢ witasciwy model regresji oraz przeprowadzi¢
jego diagnostyke. Umie przeprowadzi¢ selekcje zmiennych
modelu.

DS_U05, DS_U06

uo3
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Opis Umie zastosowa¢ whasciwg metode klasyfikacji i ocenic jej
skutecznosc.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS_U06

Kod efektu uo4

Opis Umie dopasowac i przeprowadzi¢ diagnostyke dopasowania

podstawowych klas szeregéw czasowych. Umie dokonaé
predykciji i ocenic jej btad.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS_U06, DS_U08
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i
podnoszenia kompetencji zawodowych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS _KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-MDO00-LSP-0352

Wstep do uczenia maszynowego

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria i Analiza Danych

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Matematyka i analiza danych, | st. - przedmioty
obowigzkowe, sem. 5,Przedmioty obowigzkowe, sem. 1,
SMAD,Przedmioty obieralne uruchomione w semestrze
zimowym 2022/2023

Obowigzkowy

polski
DS000-S5-I1SP-1120
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

65 2.60

40 1.60
105 4.20 ( 4.00)

60

65

40
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

=

Zadanie klasyfikacji. Doktadnos¢ / btad klasyfikacji. Zbior

uczacy i testowy, kroswalidacja.

Krzywe ROC.

Regresja logistyczna.

Drzewa decyzyjne.

Komitety klasyfikatorow: bagging, lasy losowe.

Komitety klasyfikatorow: AdaBoost, gradient boosting.

Maszyny wektorow podpierajgcych.

Metody jadrowe.

Inne metody klasyfikacji: naiwny klasyfikator

bayesowski, metoda najblizszych sgsiadow.

10. Podstawy wstepnego przetwarzania danych.

11. Sieci neuronowe jako klasyfikatory.

12. Analiza skupien: metoda k-$rednich, metody
hierarchiczne.

13. Analiza skupien: affinity propagation.

14. Podstawy teorii uczenia: model PAC, skoriczone
przestrzenie hipotez.

15. Podstawy teorii uczenia: wymiar VC.

©CoNOTRWN

wo1

Zna podstawowe metody uczenia maszynowego stosowane
w zadaniach klasyfikacji i regresiji.

DS_W05
W02

Zna podstawowe metody modelowania statystycznego
stosowane w zagadnieniach regresiji i klasyfikaciji.

DS_W04

uo1

Umie zastosowa¢ metody statystyczne i uczenia
maszynowego do rozwigzywania praktycznych problemoéw
prognozowania.

DS_U08
uo2

Umie dobierac i stosowa¢ metody uczenia maszynowego i
ustala¢ parametry tych metod.

DS_U07
uo3

Potrafi tworzy¢, rozwija¢ i implementowac algorytmy uczenia
maszynowego.

DS_U13
u04

Umie interpretowac parametry modeli i przeprowadzac
diagnostyke modeli.

DS_U06

K01

Umie formutowac wnioski z procesu modelowania z uzyciem
uczenia maszynowego.

DS_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-DS000-I1SP-0232

Inzynieria systemow informatycznych
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria i Analiza Danych

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Inzynieria i analiza danych, | st. - przedmioty obowigzkowe,
sem. 3

Obowigzkowy

polski
DS000-S5-1SP-1120
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

53 2.12

50 2.00
103 4.12 ( 4.00)

45

53

50
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Wykiad: Pojecia wstepne: programowanie jako proces
inzynieryjny, podstawowe potrzeby prowadzace do
koniecznosci wykorzystania inzynierii oprogramowania,
wprowadzenie pojecia pracy grupowej i skalowalnosci
projektu Modele rozwoju oprogramowania: kaskadowy,
spiralny, piramida, XP, Open-Source. Wymagania stawiane
przed tworcg oprogramowania. Wymagania stawiane przed
produktem koricowym. Omowienie faz rozwoju projektu:
planowanie, analiza (szacowanie ztozonoSci
oprogramowania), projektowanie (przygotowywanie pewnych
dokumentéw specyfikacji), implementowanie (wybor jezyka,
zagadnienia dodatkowe), dokumentowanie (tworzenie
dokumentacji), testowanie (automatyka i pomocne metody),
instalowanie (przygotowanie pakietow dla klienta),
konserwacja (przygotowywanie aplikacji do zmian i
poprawek). Zagadnienia pracy grupowej: obieg dokumentow,
standaryzacja procesu wytwoérczego, motywowanie
pracownikéw. Laboratoria: Zajecia obejmujg zagadnienia
zwigzane z inzynierig wymagan, jakoscig kodu zrédtowego
oraz modelowaniem systemow informatycznych z
wykorzystaniem jezyka UML (diagramy klas, przypadkéw
uzycia oraz aktywnosci). W ramach laboratorium studenci,
pracujgc zespotowo, zaprojektujg i zaimplementujg system
do analizy danych i wizualizacji wynikow. Prace beda
poddawane biezacej weryfikacji pod kgtem poprawnosci
zastosowanych modeli UML, kompletnos$ci opisu systemu w
jezyku naturalnym oraz jakosci implementacji. W trakcie
zaje¢ poruszone zostang réwniez aspekty wykorzystania
narzedzi sztucznej inteligenciji (takich jak ChatGPT czy
GitHub Copilot) do wspomagania procesu programowania.
Studenci beda rozwija¢ oprogramowanie zespotowo, z
zastosowaniem dobrych praktyk inzynierii oprogramowania,
narzedzi do zdalnej wspéipracy (np. GitHub), ciagtej
integracji (np. GitHub Actions) oraz planowania i
monitorowania postepu prac (np. GitHub Projects).

W01

Zna jezyk UML i sposoby stosowania go w praktyce.
DS_W14, DS_W15

W02

Zna modele rozwoju oprogramowania, w tym modelu
kaskadowego, spiralnego, odkrywczego wraz z
poszczegolnymi fazami oraz niekonwencjonalne metody
wytwarzania oprogramowania: open-source, scrum, itd.

DS_W15
W03

Posiada podstawowg wiedze dotyczgca Srodowisk
wytwoérczych, pracy w zespole oraz narzedzi do pracy
zespotowej.

DS_W15

uo1

Potrafi stworzy¢ model systemu w jezyku UML obejmujacy
wymagania uzytkownika oraz projekt rozwigzania.

DS_U10, DS_U12, DS_U21, DS_U23, DS_U26, DS_U27
uo2
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi zaprojektowac prosty system informatyczny.
DS_U10, DS_U21, DS_U23, DS_U26, DS_U27
uo3

Potrafi zastosowaé¢ wybrang metode oszacowania
pracochtonnosci zadania.

DS_U21, DS_U23

K01

Rozumie zagadnienia zwigzane z pracg grupowa.
DS_KO02, DS_K03, DS_K04

K02

Rozumie zasady negocjowania z klientem oraz prowadzenia
wywiadu zwigzanego z okresleniem wymagan uzytkownika.

DS_KO03
K03

Zna zagadnienia zwigzane z jako$cig produktow
informatycznych oraz konsekwencje szybkiego rozwoju
nowych technologii w informatyce.

DS_K01, DS_KO03

USOS: Program studiéw
Strona 97 z 141

17.06.2025 13:42



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1120-INOOO-ISP-PAWW

Programowanie aplikacji wielowarstwowych (blok obieralny)
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria i Analiza Danych

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych

nd

Informatyka i Systemy Informacyjne, | st. - przedmioty
obowigzkowe, sem. 5

Wybieralny

polski
DS000-S5-1SP-1120
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4
Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40

Architektura aplikacji wielowarstwowych. Tworzenie
poszczegolnych warstw w réznych jezykach programowania:
warstwy prezentacji, warstwy logiki biznesowej, warstwy
przechowywania danych, aplikacji serwerowej, itp.
Zapoznanie z protokotami komunikacyjnymi jak np. HTTP
oraz obstuga tych protokotéw w réznych jezykach
programowania. Tworzenie ustug sieciowych.
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wwo1l

Ma uporzadkowana wiedze ogélng w zakresie architektury
aplikacji wielowarstwowych

DS_W14, DS_W15

W02

Ma wiedze ogodlng oraz zna podstawowe techniki z zakresu
tworzenia interfejsu uzytkownika z wykorzystaniem
odpowiedniego jezyka, np. HTML

DS_W14

W03

Zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane
przy rozwigzywaniu prostych zadan informatycznych z
zakresu budowy systeméw komputerowych

wykorzystujacych protokoty komunikacyjne, np. protokét
HTTP

DS_W15

uo1

Potrafi pozyskiwaé informacje ze standardéw W3ORG (np.
HTML, XML), integrowac je, dokonywac ich interpretacji oraz
wyciggac wnioski i formutowaé opinie

DS _U20

uo2

Ma umiejetnos¢ tworzenia prostych aplikacji internetowych,
w tym potrafi zabezpieczy¢ przesytane dane przed
nieuprawnionym odczytem, dobierajac wykorzystanie
zabezpieczen stosownie do potrzeb tworzonego rozwigzania
oraz potrafi zaprojektowac interfejs uzytkownika dla aplikacji
internetowych

DS_U11, DS_U22, DS _U28

uo3

Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole informatykéw, w

tym takze potrafi zarzgdza¢ swoim czasem oraz podejmowac
zobowigzania i dotrzymywac terminéw

DS_U23

K01

Na przyktadzie rozwoju standardow i bibliotek stosowanych
do tworzenia aplikacji WWW, rozumie, ze w informatyce
wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate
DS_Ko01

K02

Potrafi wykazac sie skutecznoscig w realizacji projektow o

charakterze programistyczno-wdrozeniowym, wchodzgcych
w program studiéw lub realizowanych poza studiami

DS_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-DS000-I1SP-0510

Automatyczne uczenie maszynowe

1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria i Analiza Danych

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Przedmioty obieralne prowadzone w semestrze zimowym
2023/2024

Wybieralny

polski
DS000-S5-1SP-1120
4

patrz tabela "Efekty uczenia si¢'
30.00 h

15.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

60 2.40
120 4.80 ( 4.00)

60

60

60
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wykiad:

1. Wprowadzenie do automatycznego uczenia

maszynowego (AutoML)

Czym sie charakteryzuje ten obszar uczenia

maszynowego?,

Rys historyczny,

Systemy AutoML,

Wyzwania stojgce za AutoML.

Miejsce AutoML w CRoss Industry Standard Process for

Data Mining.

Wybor algorytméw do AutoML.

Optymalizacja hiperparametréw modeli w AutoML.

Meta-learning w AutoML.

0. Przeszukiwanie architektur sieci neuronowych jako
AutoML.

11. Komitety modeli.

12. Monitoring modeli AutoML.

13. Miejsce cziowieka w pipeline AutoML.

Laboratorium:

AutoML pipeline.

Przeglad dostepnych narzedzi w AutoML - Python:

Auto-Sklearn 2.0,

AutoGluon,

Auto-WEKA 2.0,

TPOT,

FLAML.

Optymalizacja hiperparametrow.

Analiza poznanych narzedzi.

N

ok w

B oo~

©CoNOTORLONE

w01

Zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane
przy rozwigzywaniu prostych zadan informatycznych

DS _Wi1

uol

Potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze do rozwiazywania
zagadnien praktycznych

DS_U01, DS_U23

uo2

Potrafi przygotowac¢ dokumentacje projektu, zawierajaca
miedzy innymi przeglad zrodet literaturowych,
podsumowanie wynikow analizy danych oraz dokumentacje
systemu informatycznego

DS U21

uo3

Potrafi inicjowad, planowac i przeprowadzaé proste
eksperymenty obserwacyjne i symulacyjne oraz dobiera¢
wihasciwe techniki i narzedzia do ich realizaciji

DS _U15

uo4

Potrafi interpretowac wyniki przeprowadzonych
eksperymentdéw i wycigga¢ wnioski, w tym dotyczace jakosci
modeli.

DS_U16
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Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Jest przygotowany do wspoétdziatania i pracy w grupie,
przyjmujac w niej rézne role

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS_K04

Kod efektu K02

Opis Jest przygotowany do formutowania wnioskéw i prezentaciji
wynikéw w sposOb zrozumialy dla szerokiego grona
odbiorcow

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1120-DS000-ISP-SKOM

Sieci komputerowe (blok obieralny)

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria i Analiza Danych

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Wybieralny

polski

DS000-S5-1SP-1120

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

53 2.12

50 2.00
103 4.12 (4.00)

45

53

50

Celem bloku obieralnego ,Sieci komputerowe” jest
zapoznanie studentdéw z podstawowymi zagadnieniami
komunikacji w sieciach komputerowych, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem standardow i protokotéw niezbednych z
perspektywy wykorzystania i tworzenia ustug sieciowych i
organizacji wspotczesnych sieci komputerowych. Student
jest zobowigzany wybrac jeden przedmiot z bloku.
Szczegotowe tresci ksztalcenia w opisach przedmiotéw
oferowanych w ramach bloku obieralnego.
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Czesé |

Wiedza
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

wo1

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
0golng w zakresie technologii sieciowych.

DS_W13
W02

Zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane
przy rozwigzywaniu prostych zadarn informatycznych z
zakresu sieci komputerowych i technologii sieciowych.

DS_W15

uo1

Potrafi planowac i przeprowadzac proste eksperymenty
zwigzane z wykorzystaniem sieci komputerowych,
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.

DS_U16
uo2

Ma umiejetnos¢ budowy prostych sieci komputerowych;
potrafi petni¢ funkcje administratora sieci komputerowej.

DS_U24, DS_U27, DS_U28
uo3

Potrafi zabezpieczy¢ przesytane dane przed nieuprawnionym
odczytem.

DS_U24
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

Projekt
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-DS000-I1SP-0365

Warsztaty badawcze

2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria i Analiza Danych

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Inzynieria i analiza danych, | st. - przedmioty obowigzkowe,
sem. 6

Obowigzkowy

polski
DS000-S6-1SP-1120
4

patrz tabela "Efekty uczenia si¢'
15.00 h

15.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

53 2.12

47 1.88
100 4.00

45

53

a7
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Organizacja pracy i wspoétpraca w zespole

przygotowanie i monitorowanie harmonogramu prac

Definiowanie problemu

Studia literaturowe dotyczace analizowanej dziedziny

Przygotowywanie raportéw badawczych

Przygotowywanie prezentacji uzyskanych wynikéw

Przygotowywanie catosci raportéw projektowych w

jezyku angielskim

e Przygotowywanie zar6wno rozwigzan wartosciowych dla
przedsiebiorstw, jak i stuzgcych dobru publicznemu

¢ Ksztaltowania postaw zgodnych z etykg zawodowg oraz
stuzgcych dorobkowi i tradycji zawodowe;j.

e Samodzielny dobdr i lektura literatury naukowo-
technicznej w jezyku angielskim poszerzajacej wiedze
studentow.

w01

Zna podstawowe metody modelowania statystycznego, w
tym analizy regresji i klasyfikacji. Zna metody uczenia
maszynowego i inteligencji obliczeniowej.

DS_W04, DS_WO05

uo1

Potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze do rozwigzywania
zagadnien praktycznych.

DS_U01, DS_U23
uo2

Potrafi przygotowac¢ dokumentacje projektu, zawierajaca
miedzy innymi przeglad zrodet literaturowych,
podsumowanie wynikow analizy danych oraz dokumentacje
systemu informatycznego.

DS_U21
uo3

Potrafi przeprowadzi¢ wstepng (eksploracyjng) analize
danych. Umie stosowac techniki wizualizacji danych. Umie
konstruowac i stosowac estymatory oraz testy hipotez,
oceniac ich jakos¢ i interpretowac otrzymane wyniki. Umie
zastosowacé metody statystyczne i uczenia maszynowego w
zagadnieniach prognozowania. Potrafi porozumiewac sie
przy uzyciu réznych technik w srodowisku zawodowym oraz
w innych Srodowiskach. Potrafi tworzy¢, rozwijac i
implementowac algorytmy przetwarzania i analizy danych.

DS_U03, DS_U04, DS_U05, DS_U08, DS_U12, DS_U13
uo4

Potrafi inicjowad, planowac i przeprowadzaé proste
eksperymenty obserwacyjne i symulacyjne oraz dobieraé
wiasciwe techniki i narzedzia do ich realizacji. Potrafi
interpretowac wyniki przeprowadzonych eksperymentow i
wyciggac wnioski, w tym dotyczace jakosci modeli. Postuguje
sie jezykiem angielskim w stopniu pozwalajgcym na
porozumienie sie, przeczytanie ze zrozumieniem tekstow i
opiséw programowych oraz przedstawienie prezentacji
problemu z zakresu studiowanego kierunku studidw. Potrafi
indywidualnie i we wspéipracy z zespotem, w tym z
zespotem interdyscyplinarnym tworzy¢ analizy i produkty
informatyczne.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

DS_U15, DS_U16, DS_U19, DS_U23

uo5

Potrafi planowac rozwdj i rozwija¢ kompetencje zawodowe.
DS_U29

K01

Jest przygotowany do wspoétdziatania i pracy w grupie,
przyjmujac w niej rézne role.

DS_Ko04

K02

Jest przygotowany do formutowania wnioskéw i prezentacji
wynikéw w sposdb zrozumiaty dla szerokiego grona
odbiorcow.

DS_KO03, DS_K05

K03

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie i
podnoszenia kompetencji zawodowych. Potrafi pracowac
indywidualnie i w zespole informatykéw, w tym takze potrafi

zarzadza¢ swoim czasem oraz podejmowac zobowigzania i
dotrzymywac terminéw.

DS_KO01, DS_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-DS000-ISP-0361

Hurtownie danych i systemy Business Intelligence
2026L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria i Analiza Danych

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych

nd

Inzynieria i analiza danych, | st. - przedmioty obowigzkowe,
sem. 6

Obowigzkowy

polski
DS000-S6-1SP-1120
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
15.00 h

5

Godziny ECTS

68 2.72

60 2.40
128 5.12 ( 5.00)

60

68

60
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

Studenci zapoznajg sie z podstawowymi i zaawansowanymi
zagadnieniami hurtowni danych, w tym zastosowaniami
hurtowni danych, ich projektowaniem i implementacja.
Szczegolna uwaga jest poswiecana roli modelu danych i
technikom modelowania hurtowni danych. Druga czes¢
przedmiotu koncentruje sie na systemach Business
Intelligence i wspotczesnych mozliwosciach raportowania i
wizualizacji danych zapewnianych przez te systemy. Wyktad

1

Whprowadzenie do hurtowni danych i systeméw Business
Intelligence, okreslenie roli hurtowni danych w
architekturze systeméw wspomagania decyzji,
omowienie kluczowych pojeé oraz analiza
podstawowych komponentéw architektury systemoéw Bl.
Projektowanie modelu danych dla hurtowni danych;
poréwnanie modeli relacyjnych i analitycznych, zasady
normalizaciji i ich zastosowanie w hurtowniach danych,
transformacja modeli operacyjnych na potrzeby analiz.
Techniki projektowania wymiarowego w tym schematy
typu gwiazda i ptatek Sniegu. Projektowanie tabel faktow
i wymiarow, identyfikacja kluczowych miar, analiza roli
wymiaru czasu.

Obstuga zmiennosci danych w czasie; znaczenie
aktualizacji danych oraz rekonstrukcji historii.

Znaczenie identyfikacji procesOw biznesowych w
projektowaniu rozwigzan DW/BI, budowanie spéjnosci
danych organizacyjnych poprzez zastosowanie
wymiaréw uzgodnionych.

Metody integracji danych w systemach DW/BI,
poréwnanie podejs¢ ETL oraz ELT.

Przeglad metod raportowania i wizualizacji danych
oferowanych przez wybrane platformy Business
Intelligence.

Wykorzystanie kostek danych OLAP w raportowaniu,
analiza mechanizmoéw optymalizacji wydajnosci platform
DW/BI.

Laboratorium:

1.

Projektowanie modelu hurtowni danych na poziomie
konceptualnym, logicznym i fizycznym zgodnie ze
schematami gwiazdy oraz pfatka Sniegu.

Implementacja przyktadowych tabel faktéw i wymiarow
oraz tworzenie struktur fizycznych hurtowni danych w
systemach zarzgdzania bazami danych.

Zastosowanie zaawansowanych technik modelowania,
w tym obstuga wymiaréw zmiennych w czasie oraz
danych hierarchicznych.

Transformacja oraz zatadunek danych do tabel faktow i
wymiaréw z wykorzystaniem narzedzi ETL, integracja
danych z r6znych zrédet, w tym zrédet internetowych.
Przygotowanie kostki danych oraz wizualizacja danych z
tabeli faktow i powigzanych wymiaréw.

Konfiguracja raportéw i wizualizacji danych w systemie
Business Intelligence, w tym tworzenie dynamicznych
raportow i tzw. kokpitow (ang. dashboard),
parametryzacja, filtrowanie oraz agregacja danych.
Opracowanie dokumentacji technicznej i biznesowej dla
przyktadowego projektu hurtowni danych i systemu BI.

wo1

USOS: Program studiéw
Strona 109 z 141

17.06.2025 13:42



Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ma wiedze na temat technik modelowania danych stosowang
w budowie hurtowni danych bazujgcej na modelu relacyjnym.

DS_W12

uo1

Umie wykorzystywac systemy zarzgdzania bazg danych do
sktadowania danych hurtowni danych.

DS_U18
uo2

Umie wykorzystywac platformy Business Intelligence do
tworzenia interaktywnych raportow i wizualizacji
zgromadzonych danych.

DS_U18

uo3

Umie pozyskiwac dane z baz danych spetniajgcych wymogi
trzeciej formy normalnej i umieszczac je w strukturach
hurtowni danych, np. z wykorzystaniem kodu wykonywanego
w ramach systemoOw zarzadzania bazami danych.

DS_U22

K01

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie i
podnoszenia kompetenciji zawodowych na przyktadzie
ewolucji systemow i metod sktadowania oraz analizy danych.

DS_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-DS000-ISP-0362

Metody inteligencji obliczeniowej w analizie danych
2026L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria i Analiza Danych

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych

nd

Inzynieria i analiza danych, | st. - przedmioty obowigzkowe,
sem. 6

Obowigzkowy

polski
DS000-S6-1SP-1120
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

70 2.80

55 2.20
125 5.00

60
10
70

55
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

W ramach przedmiotu omawiane sg wybrane zagadnienia z

zakresu sztucznych sieci neuronowych, metod ewolucyjnych,

metod inteligencji rojowej, logiki rozmytej oraz innych

obszarow inteligencji obliczeniowej w kontekscie ich

zastosowan do analizy danych, predykcji, optymalizacji oraz

aproksymacji w zagadnieniach biznesowych. Wyktad:

1. Wprowadzenie do sztucznych sieci neuronowych -
historia, r6zne architektury

2. Uczenie sztucznych sieci neuronowych — metody,
techniki optymalizacji procesu nauki, problemy, dobér
hiperparametréw

3. Zastosowania sztucznych sieci neuronowych -
wykrywanie wzorcéw w danych, redukcja wymiarowosci,
analiza skupien, problemy regresji i klasyfikacji

4. Uczenie nadzorowane vs uczenie nienadzorowane —
réznice, przyktady sieci neuronowych

5. Wprowadzenie do problemu optymalizacji i zapoznanie z
podstawowymi metaheurystykami optymalizacyjnymi

6. Zastosowania metod ewolucyjnych oraz metod
inteligencji rojowej do optymalizacji decyzji biznesowych

7. Metody neuro-ewolucyjne, algorytm NEAT

8. Wprowadzenie do logiki rozmytej i wnioskowania
rozmytego

9. Sieci neuronowo-rozmyte

10. Podstawowe techniki uczenia ze wzmocnieniem

Laboratorium (przyktadowe problemy / zadania):

1. Regresja i klasyfikacja danych z wykorzystaniem
sztucznych sieci neuronowych

2. Analiza skupien w oparciu o sieci samoorganizujgce sie

3.  Wykorzystanie metod inteligencji rojowej w
zagadnieniach optymalizacyjnych

wo1

Zna podstawowe metody inteligencji obliczeniowej oraz ich
wykorzystanie w analizie danych.

DS_W05
w02

Zna podstawowe architektury sieci neuronowych oraz modeli
neuronowo-rozmytych.

DS_W05

uo1

Umie skonstruowac sieci neuronowe réznych typéw, dobraé
ich parametry i ocenic¢ ich przydatnos¢ do rozwigzana
konkretnego problemu praktycznego.

DS_uo07

uo2

Potrafi projektowac i implementowac algorytmy
przetwarzania i analizy danych w oparciu o metody
inteligencji obliczeniowe;.

DS_U13

uo3

Potrafi interpretowac wyniki przeprowadzonych
eksperymentow i wyciggaé wnioski, w tym dotyczace jakosci
modeli.

USOS: Program studiéw
Strona 112 z 141

17.06.2025 13:42



Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS_U16
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie i
podnoszenia kompetencji zawodowych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1120-DS000-ISP-0353

Projekt interdyscyplinarny

2026L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria i Analiza Danych

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Inzynieria i analiza danych, | st. - przedmioty obowigzkowe,
sem. 5

Obowigzkowy

polski
DS000-S6-1SP-1120
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

4

Godziny ECTS

53 2.12

50 2.00
103 4.12 ( 4.00)

45

53

50

Projekt: budowa zespotdéw grupujacych studentow

kierunkéw informatycznych i studentéw innych wydziatow i

potencjalnie uczelni, ktérzy zapewnig kompetencje z obszaru

marketingu i zarzadzania, jak réwniez wiedze dziedzinowa

pozwalajgca na definiowanie wymagan dla projektow

e przygotowanie projektow z potencjatemkomercjalizacji
wynikéw

e wspodlpraca z jednostkami centralnymi uczelni i/lub
zewnetrznymi inwestorami w celu przygotowania sciezki
komercjalizacji wynikéw poszczegoélnych projektow
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

wo1

Zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane
przy rozwigzywaniu prostych zadan informatycznych.

DS _Wi1

uo1

Ma umiejetnos¢ projektowania prostych systeméw
informatycznych.

DS_U23
uo2

Potrafi — zgodnie z zadana specyfikacja — zaprojektowac
oraz zrealizowac prosty system informatyczny, uzywajgc
wiasciwych metod, technik i narzedzi.

DS_U28
uo3

Potrafi wykonac prostg analize sposobu funkcjonowania
systemu informatycznego i oceni€ istniejgce rozwigzania
informatyczne, przynajmniej w odniesieniu do ich cech
funkcjonalnych.

DS_U10

uo4

Potrafi planowac rozwdj i rozwija¢ kompetencje zawodowe.
DS_U29

K01

Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole informatykow, w
tym takze potrafi zarzgdza¢ swoim czasem oraz podejmowaé
zobowigzania i dotrzymywac terminow.

DS_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-DS000-I1SP-0364

Architektura systemow informatycznych
2026L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria i Analiza Danych

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Inzynieria i analiza danych, | st. - przedmioty obowigzkowe,
rok I,Inzynieria i analiza danych, | st. - przedmioty
obowigzkowe, sem. 2,Inzynieria i analiza danych, | st. -
przedmioty obowigzkowe, sem. 6

Obowigzkowy

polski
DS000-S6-I1SP-1120
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

65 2.60

40 1.60
105 4.20 ( 4.00)

60

65

40
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Wykiad:

1.
2.

10.

Architektura klient-serwer i wielowarstwowa.
Architektura systemow informatycznych: systemy
rozproszone modularyzacja, komunikacja synchroniczna
i asynchroniczna, wzorzec model-widok-kontroler (MVC).
Typy architektury (fizyczna, logiczna).

Wirtualizacja i Cloud Computing.

Podstawy konteneryzacji (Docker) i orkiestracji
konteneréw (Kubernetes).

Ustugi sieciowe (web services): Service Oriented
Architecture (SOA), architektura zasobowa oparta o
REST.

Wybrane wzorce architektoniczne w tym architektura
mikroustugowa.

Skalowanie, wysoka dostepnosc¢ i wydajnos¢ systemow
informatycznych.

Architektura systemu rozproszonego na przyktadzie
systemu loT.

Systemy operacyjne Linux i MS Windows w kontekscie
projektowania systemow informatycznych.

Laboratorium:

1.

10.

Typowe komponenty systemoOw rozproszonych, w tym
dostep do serwerow katalogowych. Podstawy
konfiguracji serweréw WWW, w tym np. wykorzystanie
mechanizmow proxy.

Ustuga REST - przygotowanie klienta zewnetrznej
ustugi REST wraz z obstuga autoryzacji.

Ustuga REST - przygotowanie implementacji ustugi
eksponujacej model uczenia maszynowego np.
klasyfikator.

Testy wydajnosciowe systemu informatycznego, w tym
np. ustugi bazujacej na uczeniu maszynowym.

Docker — przygotowanie kontenerdw, ekspozycja ustug
sieciowych obecnych w kontenerze, dostep do zasobow
plikowych systemu gospodarza, uruchomienie aplikacji
www w kontenerze, tworzenie wtasnych obrazow
konteneréw i ich aktualizowanie.

Kubernetes — instalacja sSrodowiska Kind (Kubernetes in
Docker), zarzadzanie klastrem k8s, imperatywne i
deklaratywne tworzenie obiektéw: pod, replica set,
deployment, itd. Dostep do ustug eksponowanych przez
klaster k8s.

Przyktadowe implementacje systeméw IoT.
Uruchomienie serwera i klienta 10T (z uzyciem protokotu
LwM2M), integracja serwera z bazg danych in memory
(Redis). Prezentacja r6znych sposobéw zabezpieczenia
sesji (pre-shared key, raw public key, certyfikat X.509)
Zaprojektowanie architektury prostego systemu/ustugi z
uzyciem poznanych technik (serwer www, API, system
DBMS, baza danych, wirtualizacja, konteneryzacja etc.) .
Narzedzia przydatne w implementacji ztozonych
architektonicznie systeméw rozproszonych (dla Linux i
Windows) .

Mini projekt — budowa aplikacji umozliwiajacej pobranie
danych z zewnetrznego zrédta (z uzyciem wybranych
technologii i standardéw: np. REST, HTTP/HTML, SSL,
APIKEY, dostep programowy do LLM); parsowanie
pobranych danych i ich utrwalenie z wykorzystaniem
bazy danych; ekspozycja danych poprzez API (REST,
JSON/XML).
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Czesé |
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

wo1

Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i technologie
inzynierskie zwigzane z wykorzystaniem systemu
operacyjnego oraz budowg ztozonych architektonicznie
rozwigzan, w tym rozwigzan wykorzystujgcych technologie
sieciowe i sieci komputerowe.

DS_W15

uo1

Umie analizowa¢ architekture, wykorzystywac i rozszerzac o
nowe komponenty systemy sktadowania i analizy danych, w
tym systemy rozproszone, wykorzystujgc do tego celu m.in.
funkcjonalnosé systeméw operacyjnych i ustug sieciowych.

DS_U10, DS_U18

K01

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie i
podnoszenia kompetencji zawodowych na przyktadzie
rozwoju systemow operacyjnych, architektury systeméw
informatycznych i jej ewolucji, w tym wykorzystania
wirtualizaciji.

DS_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Praktyka

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Praktyka

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1120-00PRA-ISP-120

Praktyka zawodowa

1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria i Analiza Danych

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Praktyka zawodowa / Professional Placement
Obowigzkowy

polski

DS000-S6-1SP-1120

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

120.00 h

Godziny ECTS

120 4.80

0 0.00
120 4.80 ( 4.00)

120

120

Realizacja zadan nalezacych do zakresu obowigzkow
uzgodnionego pomiedzy Wydzialem a Pracodawcg
wiasciwych dla wiedzy i umiejetnosci studenta kierunku
Informatyka i Systemy Informacyjne po ukonczeniu 2 lub 3
roku studiow pierwszego stopnia.

w01

Ma wiedze dotyczaca sposobu realizacji projektow lub
procesOw informatycznych.

DS_W10, DS_W15
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Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Realizuje zadania w projekcie lub procesie informatycznym z
wykorzystaniem odgérnie narzuconej metody i technologii.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS Ul1l, DS U12, DS U16, DS U224, DS U25, DS U26,
DS_U28

Kompetencije spoteczne

Kod efektu K01

Opis Wspdtdziata w zespole i/lub z przedstawicielem klienta.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS_KO01, DS_K02

USOS: Program studiéw
Strona 120 z 141 17.06.2025 13:42



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-DS000-ISP-IDUM

Inzynieria danych w uczeniu maszynowym (blok obieralny)
2027L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria i Analiza Danych

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Wybieralny

polski

DS000-S6-1SP-1120

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

65 2.60

55 2.20
120 4.80 (4.00)

60

65

55
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Celem bloku obieralnego ,Inzynieria danych w uczeniu
maszynowym” jest zapoznanie studentéw z nastepujacymi
zagadnieniami:
1. CRISP-DM (Cross-Industry Standard Process for Data
Mining)

2. Pozyskanie danych i inzynieria cech
3. Pojecie stronniczosci modelu i wptyw danych
wykorzystanych do budowy modelu na wystepowanie
stronniczos$ci. Konsekwencje spoleczne.
Wstepne przeksztatcenie danych: typy danych,
normalizacja, standaryzacja
Redukcja wielowymiarowosci
Redukcja zaszumienia danych
Selekcja cech
Rodzaje brakéw w danych (MCAR i inne) i
postepowanie w przypadku brakéw w danych
9. Probkowanie danych

Student jest zobowigzany wybra¢ przynajmniej jeden
przedmiot z bloku. Szczegdtowe tresci ksztatcenia w
opisach przedmiotéw oferowanych w ramach bloku
obieralnego.

e

©ONo O

wo1

Ma uporzadkowang wiedze ogélng w zakresie wstepnego
przetwarzania danych na potrzeby budowy uczenia
maszynowego.

DS_W05
W02

Ma og6lng wiedze na temat wptywu dostepnych danych i
sposobu ich wstepnego przetworzenia na uzyskiwane wyniki
modelowania z uzyciem metod uczenia maszynowego.

DS_W05

uo1

Potrafi przygotowac i oprogramowacé proces pozyskania
danych, przygotowania cech, uczenia i oceny modeli uczenia
maszynowego np. klasyfikatoréw.

DS_U13, DS_U15
uo2

Potrafi przeanalizowac¢ wplyw sposobu przygotowania
danych na dziatanie tworzonych modeli uczenia
maszynowego.

DS_U16

K01

Rozumie konsekwencje spoteczne modelowania, w tym
stronniczosci modeli i jej zwigzku z danymi wykorzystanymi
w procesie modelowania

DS_K02, DS_K03
K02

Potrafi zarzgdzaé swoim czasem oraz podejmowaé
zobowigzania i dotrzymywac terminow.

DS_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wykitad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe

1120-MAO000-LSP-0524

Matematyka dyskretna 3

1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria i Analiza Danych

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Oferta przedmiotéw obieralnych - Inzynieria i analiza danych,
| st.,Oferta przedmiotéw obieralnych - Inzynieria i analiza
danych, Il st.,Matematyka, | stopien, rozliczenie po 5
semestrze,Matematyka, | stopien, rozliczenie po 6
semestrze,Przedmioty obieralne, sem. zimowy, matematyka,
stacjonarne | st.,Przedmioty obieralne, sem. zimowy,
matematyka, stacjonarne Il st.,Przedmioty obieralne dla
studentéw kierunku "Matematyka i analiza
danych",Przedmioty obieralne, wydz. MiNI PW,Przedmioty
obieralne uruchomione w sem. letnim 2017/18,Przedmioty
obieralne uruchomione w sem. letnim 2018/19,Przedmioty
obieralne w sem. letnim 2019/20,Przedmioty obieralne
uruchomione w sem. letnim 2020/21,Przedmioty obieralne
uruchomione w semestrze letnim 2021/2022,Przedmioty
obieralne uruchomione w semestrze letnim
2022/2023,Przedmioty obieralne prowadzone w semestrze
letnim 2023/2024,Przedmioty obieralne - Inzynieria i analiza
danych

Wybieralny

polski
DS000-S6-1SP-1120
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

65 2.60

45 1.80
110 4.40 ( 4.00)

60
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Czesé |
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta
03. Tresci ksztatcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

65

45

Wyktad: Kombinatoryka zbioréw uporzgdkowanych
(twierdzenie Dilwortha). Teoria wyboru spotecznego
(twierdzenie Arrowa). Matroidy (algorytmy zachtanne,
twierdzenie Edmondsa). Grafy skierowane (turnieje,
Twierdzenie Eulera, Twierdzenie Diraca. ciagi de Bruijna).
Twierdzenie Tutte’a o 1-faktorze. Twierdzenie Bondyego-
Chvatala. Lemat Burnside'a, Twierdzenie Pélyi. Metody
probabilistyczne w kombinatoryce. Konfiguracje
kombinatoryczne. Geometrie skoriczone. Elementy
ekstremalnej teorii zbioréw (Twierdzenie Turana,
Twierdzenie Spernera. Twierdzenie Erd6sa- Ko-Rado).
Cwiczenia: Kombinatoryka zbioréw uporzadkowanych
(twierdzenie Dilwortha). Teoria wyboru spotecznego
(twierdzenie Arrowa). Matroidy (algorytmy zachtanne,
twierdzenie Edmondsa). Grafy skierowane (turnieje,
Twierdzenie Eulera, Twierdzenie Diraca. ciagi de Bruijna).
Twierdzenie Tutte’a o 1-faktorze. Twierdzenie Bondyego-
Chvatala. Lemat Burnside'a, Twierdzenie Pélyi. Metody
probabilistyczne w kombinatoryce. Konfiguracje
kombinatoryczne. Geometrie skoriczone. Elementy
ekstremalnej teorii zbioréw (Twierdzenie Turana,
Twierdzenie Spernera. Twierdzenie Erd6sa- Ko-Rado).

w01

Ma wiedze z podstaw matematyki wyzszej, obejmujaca
analize matematyczna, logike, teorie mnogosci, algebre
liniowa, geometrie i matematyke dyskretna.

DS_W01

uo1

Potrafi wykorzysta¢ wiedze matematyczng do opisu
procesow, tworzenia modeli i rozwigzywania zagadnien
praktycznych.

DS_U01

K01

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie i
podnoszenia kompetencji zawodowych

DS_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

Wykitad
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-DS000-ISP-0473

Skltadowanie danych w systemach Big Data
2026L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria i Analiza Danych

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Inzynieria i analiza danych, | st. - przedmioty obowigzkowe,
sem. 7

Obowigzkowy

polski
DS000-S7-1SP-1120
5

patrz tabela "Efekty uczenia si¢'
30.00 h

30.00 h
15.00 h

5

Godziny ECTS

80 3.20

60 2.40
140 5.60 ( 5.00)

75

80

60
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Wykiad:

1. Przeglad zagadnien oraz oprogramowania nurtu Big
Data, w tym projektéw takich jak Apache Hadoop

2. Architektura systeméw Big Data: pozyskiwanie danych,
sktadowanie danych, przekazywanie danych w
rozproszonej architekturze systemu, analiza danych, w
tym analiza z wykorzystaniem metod uczenia
maszynowego.

3. Dobor formatow i struktur danych dla sktadowanych
danych. Formaty danych wykorzystywane do
sktadowania danych wielkiej skali: ORC, Avro, Parquet —
podobienstwa, réznice, zastosowania.

4. Pozyskiwanie danych z r6znorodnych Zrédet danych z
wykorzystaniem platform Big Data, w tym platform takich
jak Apache NiFi i/lub analogicznych.

5. Przekazywanie i utrwalanie danych strumieni zdarzen.
Pojecie producenta, konsumenta i publikacji. Problem
braku dostarczenia i wielokrotnego dostarczenia danych
zdarzenia. Kluczowe aspekty wykorzystania
oprogramowania Apache Kafka.

6. Przetwarzanie wsadowe a przetwarzanie strumieni
danych. Wykorzystanie oprogramowania Apache Spark
do wsadowego przetwarzania zbioréw danych, w tym
uzycie SparkSQL.

7. Programowanie rozwigzan wykorzystujgcych platformy
Big Data z uwzglednieniem m.in. uzycia réwnolegtego i
rozproszonego przetwarzania danych oraz srodowisk
utatwiajgcych tworzenie kodu przetwarzania danych w
trybie wsadowym i strumieniowym.

8. Wozorce projektowe i architektoniczne np. architektura
Lambda i Kappa.

9. Programowanie filtrowania i agregacji danych

10. Wybrane platformy NoSQL, architektura i unikalne
aspekty fizycznego modelu danych na przykiadzie
Apache HBase i MongoDB.

Laboratorium: 1. Konfiguracja i integracja zrodet danych, w

tym danych pochodzacych z plikéw lokalnych, interfejséw

REST API oraz strumieni zdarzen, np. z wykorzystaniem

Apache Kafka. Konfiguracja przeptywéw danych przy uzyciu

narzedzi takich jak Apache NiFi, obejmujgca definiowanie

przeptywow, transformacje danych, ich walidacje oraz
sterowanie przeptywem. 2. Programowanie zadanh

pozyskiwania danych, w tym implementacja proceséw ETL z

wykorzystaniem Apache NiFi i/lub Apache Spark. Realizacja

typowych operacji zwigzanych z przetwarzaniem danych,
takich jak deduplikacja, uzupetnianie brakéw oraz konwersje
typow danych. 3. Sktadowanie danych w formatach
zoptymalizowanych pod katem analizy, z praktycznym
poréwnaniem formatéw ORC, Parquet i Avro. Zapis i odczyt
danych w tych formatach z wykorzystaniem Apache Hive,

Apache Spark czy narzedzi CLI. 4. Programowanie

przetwarzania wsadowego, obejmujgce implementacje

zadan z uzyciem API oferowanych przez Apache Spark.

Realizacja operacji czyszczenia, filtrowania, transformaciji

oraz agregacji danych w srodowisku Big Data. 5. Interakcja z

nierelacyjnymi bazami danych (NoSQL), w zakresie

projektowania schematdéw danych, operacji zapisu oraz

odczytu, z wykorzystaniem np. Apache HBase. 6.

Projektowanie architektury ztozonego systemu Big Data w

oparciu o wzorce architektoniczne, takie jak Lambda.

Dokumentowanie komponentéw systemu, przeptywéw

danych oraz punktéw przetwarzania. Dob6r odpowiednich
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Czesé |

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

technologii do realizacji poszczegolnych etapow
przetwarzania. ldentyfikacja i rozwigzywanie problemoéw z
wykorzystaniem narzedzi monitorujacych, takich jak NiFi Ul
czy Spark Web UL.

w01

Dysponuje wiedzg na temat danych czesciowo
ustrukturyzowanych i kategorii danych umieszczanych w
platformach Big Data oraz relacyjnych bazach danych.

DS W12

uo1

Umie budowac rozproszone systemy pozyskiwania i
skladowania danych integrujgce samodzielnie stworzone
komponenty oraz komponenty platform Big Data.

DS_U18

uo2

Umie pozyskiwac dane z platform Big Data i innych zrédet,

jak réwniez po opcjonalnym filtrowaniu i transformacji
umieszczac je w platformach Big Data.

DS_U22

K01

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie i
podnoszenia kompetencji zawodowych na przyktadzie
rozwoju platform Big Data i ewolucji systemow sktadowania
danych.

DS_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia si¢
Umiejetnosci

1120-DS000-I1SP-0474

Projekt zespotowy

20282

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria i Analiza Danych

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Inzynieria i analiza danych, | st. - przedmioty obowigzkowe,
sem. 7

Obowigzkowy

polski
DS000-S7-1SP-1120
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

2

Godziny ECTS

20 0.80

30 1.20
50 2.00

15

20

30

Utrwalenie zasad przemystowego tworzenia aplikacji/
systemow. Doskonalenie umiejetnosci tworzenia
oprogramowania, podczas tworzenia aplikacji w nieduzym
zespole (2 — 3 osoby). Przeprowadzanie testow
jednostkowych i testow integracyjnych (w ramach kodu
programu). Tworzenie zestawu dokumentacji: harmonogram
prac; specyfikacja wymagan (dokumentacja biznesowa);
dokumentacja architektoniczna; dokumentacja techniczna;
plan testow akceptacyjnych; instrukcja obstugi, rejestr zmian.
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Czesé |

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

uo1

Potrafi stworzy¢ model prostego systemu
DS_U01, DS_U26

uo2

Ma umiejetnosc¢ projektowania prostych systeméw
informatycznych.

DS_U27
uo3

Potrafi — zgodnie z zadana specyfikacja — zaprojektowac
oraz zrealizowac prosty system informatyczny, uzywajac
whasciwych metod, technik i narzedzi.

DS U21, DS _U28

uo4

Potrafi wykonaé prosta analize sposobu funkcjonowania
systemu informatycznego i oceni¢ istniejgce rozwigzania
informatyczne, przynajmniej w odniesieniu do ich cech
funkcjonalnych.

DS_U10, DS_U23

uo5

Ma umiejetnos¢ przeprowadzania testéw funkcjonalnych.

DS_U25

K01

Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole informatykéw, w
tym takze potrafi zarzgdza¢ swoim czasem oraz podejmowaé
zobowigzania i dotrzymywac terminow.

DS_KO02

K02

Zna przyktady i rozumie przyczyny wadliwie dziatajgcych
systemow informatycznych, ktére doprowadzity do
powaznych strat finansowych, spotecznych lub tez do
powaznej utraty zdrowia, a hawet zycia.

DS_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Praca wlasha
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INO0O-ISP-0470

Praca dyplomowa inzynierska

2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria i Analiza Danych

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Informatyka i Systemy Informacyjne, | st. - przedmioty
obowigzkowe, sem. 7

Obowigzkowy

polski
DS000-S7-1SP-1120
15

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

350.00 h
0.00 h

15

Godziny ECTS

25 0.00

350 14.00
375 14.00 ( 15.00)

25
25

350
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Praca dyplomowa skfada sie z dwoch czesci:
przygotowywanego w ramach 2-3-osobowego zespotu
projektu dyplomowego oraz przygotowanej przez zespot
czesci pisemnej. Projekt inzynierski: projektowanie,
implementacja i testowanie. Doskonalenie umiejetnosci
tworzenia oprogramowania w nieduzym zespole (2 — 3
osoby). Utrwalenie zasad przemystowego tworzenia aplikacji/
programu/systemu. Czes¢ pisemna pracy dyplomowej
inzynierskiej: przygotowanie opracowania. Opisanie
wykonanej pracy, wykorzystanie dokumentaciji
przygotowanej w ramach przedmiotu Projekt zespotowy.
Istotne jest wyrazne zaznaczenie podziatu pracy, tzn.
wyspecyfikowanie obszaréw, za ktére odpowiedzialni byli
poszczegolni wykonawcy w ramach wspdlnie zrealizowanej
pracy. Przygotowanie i redakcja czesci: dokumentacja
techniczna, dokumentacja uzytkowa, wyniki testow, kody
zrédtowe wraz z komentarzami. Przygotowana
dokumentacja, kody zrodtowe, skompilowana wersja
programu dotgczone sg na plycie CD tacznie z pisemng
czescig pracy i stanowig integralng czes¢ pracy inzynierskie;.
Zespot ztozony z n studentéw dostarcza do dziekanatu n+2
kopie czesci pisemnej pracy oraz n+2 egzemplarze ptyt CD z
opisang wyzej zawartoscia.

wo1

Ma podstawowag wiedze o cyklu zycia systemow
informatycznych.

DS_W15
W02

Zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane
przy rozwigzywaniu prostych zadan informatycznych. Zna
typowe technologie inzynierskie w zakresie tematyki
przygotowywanej pracy dyplomowe;j.

DS_W15
W03

Ma pogtebiong wiedze dotyczacg tematu realizowanej pracy
dyplomowej.

DS_W15
W04

Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu prawa
autorskiego.

DS_W16

uo1

Potrafi pozyskiwaé informacije z literatury, baz danych oraz
innych zrédet, integrowac je, dokonywac ich interpretacji oraz
wyciggac wnioski i formutowaé opinie.

DS_U20

uo2

Ma umiejetnos$¢ formutowania specyfikacji prostych
systemow informatycznych i projektowania prostych
systemow informatycznych.

DS_U25, DS_U26, DS_U27
uo3
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi - zgodnie z zadang specyfikacjg - zaprojektowac oraz
zrealizowaé prosty system informatyczny, uzywajac
wihasciwych metod, technik i narzedzi.

DS _U21, DS_U28

uo4

Potrafi wykonaé prosta analize sposobu funkcjonowania
systemu informatycznego i oceni¢ istniejgce rozwigzania

informatyczne, przynajmniej w odniesieniu do ich cech
funkcjonalnych.

DS_U10

uo5

Potrafi przygotowac w jezyku polskim i obcym, uznawanym
za podstawowy dla dziedziny nauki i dyscyplin naukowych
wiasciwych dla studiowanego kierunku studiéw, dobrze
udokumentowane opracowanie probleméw z zakresu
studiowanego kierunku studiéw.

DS_U19

uo6

Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole informatykow, w

tym takze potrafi zarzgdzac¢ swoim czasem oraz podejmowac
zobowigzania i dotrzymywac terminéw.

DS_U23

uo7

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci dalszego doksztatcania
sie (studia Il i lll stopnia, studia podyplomowe, kursy i

egzaminy przeprowadzane przez uczelnie, firmy i
organizacje zawodowe).

DS_U29

K01

Rozumie potrzebe zachowan profesjonalnych i
przestrzegania zasad etyki, w tym uczciwosci.

DS_KO02

K02

Jest przygotowany do realizacji projektéw zespotowych o
charakterze spotecznym, naukowo-badawczym lub

programistyczno-wdrozeniowym oraz do myslenia i dziatania
w sposob przedsiebiorczy.

DS_KO03

USOS: Program studiéw
Strona 132 z 141

17.06.2025 13:42



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-DS000-ISP-0472

Seminarium dyplomowe

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria i Analiza Danych

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Inzynieria i analiza danych, | st. - przedmioty obowigzkowe,
sem. 7

Obowigzkowy

polski
DS000-S7-1SP-1120
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Celem przedmiotu jest przygotowanie studentéw do obrony
pracy dyplomowej poprzez monitorowanie biezgcych
postepOw w jej przygotowaniu oraz realizacje praktycznych
¢wiczen zwigzanych z prezentacjg tematu pracy dyplomowej
oraz jej przebiegu (realizacji) i uzyskanych wynikow. W
pierwszej czesci semestru temat referatu jest okreslany
przez Prowadzgcego — obejmuje zakres szeroko rozumianej
inzynierii i analizy danych. Prezentacja odbywa sie tylko przy
uzyciu tablicy (jak na egzaminie dyplomowym) — bez
wihasnych notatek, bez slajdéw. Odpowiedzi sg indywidualne
(ok. 5 min. na temat + dyskusja). W drugiej i trzeciej czesci
semestru kazda grupa projektowa (2—3 osobowa)
przedstawia referaty (slajdy; ok. 10—-12 min. kazdy), po
ktérych nastepuje krotka dyskusja (pytania z sali itp.).
Referaty dotycza realizowanych prac dyplomowych. Studenci
przedstawiaja:

e ramowy zakres pracy,

uzasadnienie wyboru tematu,

przeglad literatury zwigzanej z tematykg pracy,
osiggniete oraz planowane rezultaty,

przewidywane problemy,

podziat obowigzkdéw wsrdd czionkdéw zespotu,

pomysty na przyszie badania/rozwijanie tematu,

itp. Studenci za kazdym razem pokazujg takze aktualng
wersje PDF pracy (celem oceny stopnia jej
Zaawansowania).

L] L] L] L] L] L] L]

uo1

Potrafi - zgodnie z zadang specyfikacja - zaprojektowaé oraz
zrealizowacé prosty system informatyczny, uzywajac
whasciwych metod, technik i narzedzi.

DS _U28

uo2

Posiada umiejetnosé wygtoszenia referatu na seminarium

oraz krytycznej oceny referatow wygtoszonych przez inne
osoby.

DS_U12, DS_U20

uo3

Posiada umiejetnos¢ prezentacji rezultatow wykonanej pracy
- dzialajacej aplikacji informatycznej. Potrafi ocenic jej
stopienn zaawansowania oraz zar6wno jej zalety jak i
niedostatki.

DS_U12, DS_U20

K01

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ w sposéb zrozumiaty
prezentacje zaréwno z tematyki pracy dyplomowej jak i z
innej tematyki z zakresu nauk Scistych.

DS_KO05

K02

Potrafi podzieli¢ sie zadaniami z osobami wspéttworzgcymi
zespot dyplomowy oraz adekwatnie przydzieli¢ role podczas
prezentacji przebiegu i wynikOw realizacji projektu
dyplomowego.

DS_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem

1120-INO0O-ISP-0237

Transmisja danych

20217

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria i Analiza Danych

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Inzynieria i analiza danych, | st. - przedmioty obowigzkowe,
sem. 5,Inzynieria i analiza danych, Il st. - przedmioty
obowigzkowe, sem. 1 z 4,Przedmioty do rankingow -
Informatyka, | stopien, s. 3,Informatyka, semestr 3, r. ak.
2017/18, grupy E1-E4,Informatyka, semestr 3, r. ak.
2016/2017, grupy D1-D4,Informatyka, Przetwarzanie i
analiza danych, sem. 1z4, r. ak. 2017/18, grupa
FPAD1,Informatyka i Systemy Informacyjne, Projektowanie
Systeméw CAD/CAM, sem. 1 z 4 (edycja
zimowa),Informatyka i Systemy Informacyjne, | st. -
przedmioty obowigzkowe, rok Il,Informatyka i Systemy
Informacyjne, | st. - przedmioty obowigzkowe, sem.
3,Informatyka i Systemy Informacyjne, | st. - przedmioty
obowigzkowe, sem. 4,Informatyka i Systemy Informacyjne,
Metody sztucznej inteligencji, sem. 1 z 4 (edycja
zimowa),Informatyka i Systemy Informacyjne, Metody
sztucznej inteligencji, sem. 2 z 4 (edycja letnia)

Obowigzkowy

polski
DS000-S7-1SP-1120
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

55 2.20
115 4.60 ( 4.00)

60

60
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Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

55

Podstawy transmisji sygnatéw cyfrowych w kanatach
telekomunikacyj-nych przewodowych i bezprzewodowych.
Opis dziatania podstawowych technik stosowanych w
systemach telekomunikacyjnych tj. stosowanych modulacji i
metod wielodostepu, organizacja strumieni przesytania
danych binarnych w sieciach telekomunikacyjnych.
Najwazniejsze rozwigzania i techniki wykorzystywane w sieci
Internet oraz w operatorskich sieciach IP (IPv4 i IPv6) do
efektywnego transportu zagregowanych strumieni danych.
Siec¢ Internet jako przyktad globalnego systemu
teleinformatycznego. Model warstwowy dla Internetu (stos
protokotow TCP/IP). Rodzaje aplikacji i ich wymagania
zwigzane ze Swiadczonymi ustugami. Ustuga i protokét DNS
jako przyktad rozwigzania “uzytkowego” dla innych aplikaciji
Internetu. Architektura systemu DNS: system nazw
domenowych i hierarchia serweréw. Ustuga www jako
przyktad podstawowej ustugi internetowej. Protokét http i
jego wiasnosci. Rozwigzania zwiekszajace efektywnosé
dostarczania powtarzalnych tresci. Adresacja w protokole
IPv4 i translacja adres6w NAT. Adresacja w protokole IPv6/
NDP. Warstwa transportowa sieci Internet. Protokoty UDP i
TCP (komunikacja bezpotaczeniowa i potgczeniowa).
Mechanizm socket. TCP jako przyktad protokotu
zapewniajacego niezawodng transmisje danych: mechanizm
okna, flow control, congestion control. Routing w sieciach IP:
Routing wewnatrzsieciowy — zagadnienia zaawansowane.
Mechanizm ECMP (Equal Cost Multi Path) i jego
zastosowania. Routing hierarchiczny — dziatanie i
konfiguracja protokotu OSPF (Open Shortest Path First) w
sieci wieloobszarowej (multiple-area OSPF routing) —
komunikacja miedzy obszarami, typy obszaréw i wiadomosci.
Protokét OSPF v3 (IPv6) — réznice w stosunku do OSPF v2.
Technika MPLS (Multi Protocol Label Switching) i jej
zastosowania w sieciach ISP. Protokoty dystrybucji etykiet i
tworzenie Sciezek LSP (Label Switching Path). Mechanizmy
inzynierii ruchu w technice MPLS. Zabezpieczanie Sciezek
LSP przed skutkami awarii. Sciezki MPLS punkt-wielopunkt i
ich zastosowania. Routing miedzysieciowy. Organizacja sieci
Internet i wymiana ruchu miedzy operatorami ISP (Internet
Service Provider). Protokét BGP (Border Gateway Protocol)
— konfiguracja zaawansowana. Wiadomosci, procedury i
bazy danych protokotu BGP. Atrybuty Sciezek i ich
zastosowania w tworzeniu regut routingu. Zastosowania
atrybutu Community, MED, Local Preference. Dobre praktyki
w routingu miedzyoperatorskim (agregacja adreséw,
filtrowanie prefiksow, RPKI). Skalowalno$c¢ sesji Internal BGP
— Route Reflector, konfederacja systemow autonomicznych,
MPLS shortcuts (BGP free core).

wo1

Posiada wiedze z podstaw transmisji sygnatéw cyfrowych w
kanatach telekomunikacyjnych przewodowych i
bezprzewodowych

DS_W13
W02
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Posiada wiedze z dziatania podstawowych technik
stosowanych w systemach telekomunikacyjnych tj.
stosowanych modulacji, metod wielodostepu, organizacja
strumieni przesytania danych binarnych w sieciach
telekomunikacyjnych

DS_W15
Wo3

Posiada wiedze niezbedna do rozumienia spotecznych,
ekonomicznych, prawnych uwarunkowan systemoéw
telekomunikacyjnych

DS_W13, DS_W15
W04

Ma uporzadkowang, podbudowanag teoretycznie wiedze
0go6lng w zakresie sieci komputerowych i technologii
sieciowych

DS_W15

uo1

Potrafi opisa¢ architekture co najmniej dwoch systeméw
dostepowych w sieciach teleinformatycznych

DS_U24
uo2

Potrafi opisa¢ architekture co najmniej jednego systemu sieci
rdzeniowych w sieciach teleinformatycznych

DS _U24
uo3

Ma umiejetnosé pisania prostych skryptéw oraz postugiwania
sie systemem do obliczern matematycznych na poziomie API
DS U15

uo4

Potrafi sformutowac specyfikacje prostych systemow
informatycznych w odniesieniu do sprzetu, oprogramowania
systemowego i cech funkcjonalnych aplikaciji, potrafi
zabezpieczy¢ przesytane dane przed nieuprawnionym
odczytem

DS_U27
uo5

Potrafi samodzielnie wykona¢ maty projekt informatyczny
Zwigzany z programowaniem na poziomie API pakietu
matematycznego

DS_U28

K01

Rozumie cykl zycia urzadzen i systeméw
telekomunikacyjnych, a w tym ich efekt jaki wywierajg na
wspoifczesne spoteczeristwo

DS_K02
K02

Rozumie spoteczne i ekonomiczne uwarunkowania budowy i
eksploatacji systemow telekomunikacyjnych

DS_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 1120-MAQ000-LSP-0692

Nazwa przedmiotu Miedzy Bachem a Banachem: matematyczne struktury w
muzyce i sztuce

Wersja przedmiotu 1900z

Poziom ksztalcenia pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne

Profil studiéw Ogolnoakademicki

Kierunek studiéw Inzynieria i Analiza Danych

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzgca Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych

Jednostka realizujgca Wydzial Matematyki i Nauk Informacyjnych

Blok przedmiotéw nd

Grupy przedmiotow Przedmioty obieralne spoteczno-ekonomiczne,Matematyka, |

st. - przedmioty obowigzkowe, sem. 2,Przedmioty
obowiazkowe, sem. 2 MCB (rozpoczecie w r. ak.
nieparzystym),Przedmioty obowigzkowe, sem. 2 MNI
(rozpoczecie w r. ak. nieparzystym),Przedmioty
obowigzkowe, sem. 2 MNI (rozpoczecie w r. ak.
parzystym),Przedmioty obowigzkowe, sem. 4 MNI
(rozpoczecie w r. ak. nieparzystym),Przedmioty
obowiazkowe, sem. 2, MNT - rozpoczecie w latach
parzystych,Przedmioty obowigzkowe, sem. 4, MNT -
rozpoczecie w latach nieparzystych,Matematyka i analiza
danych, | st. - przedmioty obowigzkowe, sem. 2,Przedmioty
obieralne, wydz. MiNI PW,Przedmioty obieralne - Inzynieria i
analiza danych

Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zajec polski
Kod etapu studiow DS000-S7-1SP-1120
Liczba punktow ECTS 2
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie patrz tabela "Efekty uczenia sie"
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia 30.00 h
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS 2
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu Godziny ECTS
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:
Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim 35 1.40
udzialem nauczycieli akademickich
Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta 20 0.80
Razem 55 2.20 ( 2.00)

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach 30
Inne godziny kontaktowe 5
Razem 35
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta 20
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Czesé |
03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Cwiczenia: 1. Serie nieskofczonosci i ciggi Thuego w
muzyce Pera Norgarda. 2. Matematyczne metafory Mauritsa
Eschera. 3. Ztoty podziat i liczby Fibonacci’ego w dzietach Le
Corbusiera. 4. Podzialy Penrose’a i twierdzenie o grupach
krystalograficznych. 5. Muzyka stochastyczna lannisa
Xenakisa. 6. Aleatoryzm kontrolowany Witolda
Lutostawskiego. 7. Searializm i kombinatoryka. 8.
Matematyczne instalacje Ryoji Ikedy. 9. Matematyczne
inspiracje w choreografii Williama Forsytha. 10.
Geometryczne struktury w muzyce Andrzeja Panufnika.

uo1

Posiada umiejetnos¢ przygotowania typowych prac
pisemnych, dotyczgcych zagadnien szczegétowych, z
wykorzystaniem podstawowych ujec teoretycznych, a takze
réznych zrodet.

DS_U20

K01

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie i
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych.

DS_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1170-DS000-ISP-0672

Podstawy przedsiebiorczosci

1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria i Analiza Danych

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Inzynieria i analiza danych, | st. - przedmioty obowigzkowe,
sem. 6,Przedmioty obieralne spoteczno-ekonomiczne

Wybieralny

polski
DS000-S7-1SP-1120
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

32 1.28

20 0.80
52 2.08 (2.00)

30

32

20
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Tresci ksztatcenia: 1) Wolny rynek i konkurencja, a
prowadzenie whasnej dziatalnosci; 2) Przedsiebiorczosc¢ i
Przedsiebiorca — definicja, istota, zrédta; 3) Modele
biznesowe, sposéb konkurowania i wybdr rynku docelowego;
4) Organizacja sprzedazy i marketingu w matym biznesie; 5)
Struktura i funkcjonowanie przedsiebiorstw; 6) Formy
organizacji przedsiebiorstw; 7) Prawne warunki
funkcjonowania przedsiebiorstw; 8) Sterowanie procesem
innowacyjnym w przedsiebiorstwie; 9) Zasoby, kapitat i
zrodta finansowanie; 10) Rachunek zyskéw i strat; 11)
Opfacalno$¢ prowadzonej dziatalnosci gospodarczej; 12)
Ochrona wtasnosci intelektualnej

wo1

Absolwent zna i rozumie mozliwo$¢ wykorzystania
najnowszych technologii informatycznych jako podstawy dla
tworzenia i oferowania innowacyjnych ustug z zachowaniem
ograniczonych kosztéw, w tym ustug stanowigcych podstawe
dziatalnosci gospodarcze;.

DS W10

W02

Absolwent posiada wiedze w zakresie prowadzenia
dziatalno$ci gospodarczej, praw wlasnosci intelektualnej,
prawa autorskiego oraz zasobow informacji patentowej.

DS_W16

uo1

Absolwent jest przygotowany do pracy w srodowisku
przemystowym, zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i
higieny pracy.

DS _U17

uo2

Absolwent potrafi inicjowac, planowac i przeprowadzac
eksperymenty oraz prace analityczne jako uczestnik i
kierownik zespotu, w tym dobiera¢ wtasciwe techniki i
narzedzia do ich realizacji.

DS_U23

K01

Absolwent potrafi mys$lec i dziata¢ w sposéb kreatywny i
przedsiebiorczy.

DS_KO03
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